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Сьогодення лісівничої освіти і науки 
у Національному лісотехнічному університеті України: 
до 150-річчя від дня започаткування освітньо-наукового 

процесу в Галичині

С. І. Миклуш1, П. Г. Хомюк2, С. А. Гаврилюк3

Навчально-науковий інститут лісового та садово-паркового господарства продовжує славні традиції 
з підготовки фахівців для лісового господарства та суміжних галузей держави, основи яких були закладені 
Вищою крайовою школою лісового господарства 150 років тому. Розвинуті в складі інституту п’ять кафедр 
та їхній науковий доробок дають змогу здійснювати ступеневу підготовку здобувачів вищої освіти за спе-
ціальностями «Лісове господарство», «Садово-паркове господарство», «Архітектура та містобудування», 
«Геодезія та землеустрій», «Захист та карантин рослин». В інституті навчається понад тисячу студентів 
за денною та заочною формами навчання, з яких понад 680 – за денною формою. Забезпечує підготовку здобу-
вачів освіти висококваліфікований склад науково-педагогічних працівників – 17 докторів наук, професорів та 
40 доцентів, кандидатів наук.

Підготовлені науково-педагогічними працівниками інституту підручники та навчальні посібники широко 
використовують не тільки в університеті, але й ЗВО України для підготовки здобувачів освіти за спеціаль-
ностями «Лісове господарство» та «Садово-паркове господарство», а здобутий досвід дав змогу своєчасно 
забезпечити освітній процес в університеті необхідною навчально-методичною літературою, зокрема, у вір-
туальному середовищі університету під час переходу на дистанційну форму навчання у зв’язку з карантином, 
зумовленим COVID-19. 

Тривалі стажування викладачів інституту в освітніх закладах та наукових установах Європи сприяли за-
провадженню в університеті сучасних підходів та методик викладання дисциплін, а також дали змогу вико-
нувати спільні наукові дослідження щодо запровадження засад наближеного до природи лісівництва та ви-
рішення інших важливих для лісової галузі проблем. В останні роки науковці інституту друкують щорічно 
понад 100 наукових статей у фахових виданнях, значна частина з них – за кордоном, а більше 20 статей у ви-
даннях, що включені у наукометричні бази Scopus та Web of Science Core Collection. Результати наукових до-
сліджень базуються переважно на закладених майже двадцяти багаторічних стаціонарних пробних площах, 
які дають змогу прослідкувати процеси природного відновлення і формування структури насаджень та вико-
ристані для підготовки кандидатських і докторських дисертацій.

Науково-педагогічні працівники інституту беруть активну участь у розробленні та підготовці стандар-
тів вищої освіти, проектів СОУ, нормативно-довідкових матеріалів, енциклопедій і словників.
Студенти інституту мають змогу проходити навчання у провідних освітніх закладах Європи та брати 

активну участь у спільних зі студентами іноземних закладів дослідженнях структури та продуктивності 
насаджень України. 

Колектив інституту вдосконалює практику залучення для читання лекцій провідних фахівців іноземних 
освітніх закладів та викладання окремих дисциплін іноземними мовами. 

Важливим завданням колектив інституту вважає поглиблення підходів з підготовки багатогранної осо-
бистості лісівника, який здатний комплексно аналізувати та вирішувати практичні, соціальні і технологічні 
аспекти лісової політики держави.

Ключові слова: здобувач освіти; спеціальність; освітня програма; кафедра; викладацький склад; 
навчально-методичне забезпечення освітнього процесу; науково-дослідна робота; перспектива розвитку.
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Започаткована у Львові 1 жовтня 1874 р. під-
готовка фахівців з лісового господарства успіш-
но розвивається у Національному лісотехнічному 
університеті України (НЛТУ України), який отри-
мав статус національного у 2005 р., та у 2024 р. 
відзначає 150-річчя від дня започаткування лісів-
ничої освіти в нашому краї (Національний лісо-
технічний університет України, 2019; Миклуш, 
Хомюк, Гаврилюк, 2019; НЛТУ України, 2024). 
Шлях від Вищої крайової школи лісового госпо-
дарства до НЛТУ України пролягав через підготов-
ку фахівців в Українському таємному університеті, 
рільничо-лісовому факультеті Львівської політех-
ніки (1919), Львівському лісотехнічному інститу-
ті (1949), Українському державному лісотехнічно-
му університеті (1993). Сьогодні у структурі уні-
верситету функціонує п’ять інститутів, в яких під-
готовку фахівців для лісового сектору економіки 
України та споріднених галузей здійснюють за 33 
спеціальностями (НЛТУ України, 2024). 

Підготовку висококваліфікованих фахівців з лі-
сового господарства здійснює найчисельніший, 
порівняно з іншими інститутами університету, 
науково-педагогічний персонал Навчально-науко-
вого інституту лісового та садово-паркового госпо-
дарства у складі п’яти кафедр. В інституті здійсню-
ють підготовку фахівців за спеціальностями «Лісо-
ве господарство», «Садово-паркове господарство», 
«Архітектура та містобудування», «Геодезія та земле-
устрій», «Захист та карантин рослин», у рамках 
яких здійснюється підготовка здобувачів освіти за 
освітньо-професійними, професійними та освітньо-
науковими програмами. На сьогодні за ступенем 
вищої освіти «Бакалавр» підготовку фахівців здій-
снюють за такими освітньо-професійними програ-
мами – «Лісове господарство», «Мисливське госпо-
дарство», «Садово-паркове господарство», «Ланд-
шафтна архітектура», «Геодезія та землеустрій», 
«Захист і карантин рослин в природному та урба-
нізованому середовищі». На другому (магістер-
ському) рівні підготовку здобувачів вищої освіти 
здійснюють за освітніми програмами – «Лісове гос-
подарства», «Мисливське господарство», «Садово-
паркове господарство», «Ландшафтна архітектура», 
а докторів філософії – за двома освітньо-науковими 
програмами – «Лісове господарство» та «Садово-
паркове господарство».

Після другої світової війни, починаючи з 
1949 р., у Львівському лісотехнічному інститу-
ті продовжено підготовку фахівців з лісового гос-
подарства на лісогосподарському факультеті, який 
був започаткований у складі двох кафедр ботаніки, 
ґрунтознавства та лісівництва, таксації і геодезії 
(Миклуш, Хомюк, Гаврилюк, 2019). Кількісні по-
казники підготовки фахівців на лісогосподарсько-
му факультеті, а з 2014 р. у Навчально-науковому 
інституті лісового та садово-паркового господар-
ства університету (лісотехнічний інститут отри-
мав статус університету у 1993 р.) вказують на 

престижність спеціальностей інституту (табл. 1). 
З 1970 р. на перший курс спеціальності «Лісове 
господарство» на конкурсних засадах щорічно за-
раховували 125 осіб, а термін навчання становив 
від 4,5 до 5 років, переважно 4 роки та 7 місяців за 
денною формою навчання.

З 1994 р. університет перейшов на підготовку 
фахівців за освітніми ступенями бакалавра та ма-
гістра, а з 2016 р. започатковано підготовку док-
торів філософії за спеціальностями інституту. 
У 2000 р. здійснено перший набір на навчання на 
другий (магістерський) рівень вищої освіти, але 
ще певний час продовжували підготовку фахівців 
освітнього рівня «Спеціаліст». Зокрема, у лютому 
2002 р. здійснено перший випуск магістрів з лісо-
вого господарства, у 2010 р. – магістрів з садово-
паркового господарства, а магістрів з ландшафтної 
архітектури – 30.06.2008 року. 

Станом на 1.01.2024 р. в інституті за денною 
формою навчання здобувають бакалаврський сту-
пінь за шістьма освітніми програмами 413 осіб та 
за чотирма освітніми програмами магістерський 
ступінь 265 осіб. У докторантурі за спеціальностя-
ми інституту проходять підготовку дві особи. Під-
готовку докторів філософії за освітньо-науковими 
програмами третього (освітньо-наукового) рівня 
вищої освіти в інституті проходять 16 осіб за 
спеціальністю «Лісове господарство» та 12 осіб за 
спеціальністю «Садово-паркове господарство». 
Заочно в інституті здобувають освіту за трьома 
освітніми програмами 235 осіб на бакалавраті і 
183 особи у магістратурі. Термін навчання на ба-
калавраті становить чотири роки, у магістратурі 
півтора року, а доктори філософії навчаються чо-
тири роки. Випускники коледжів, які продовжують 
навчання в інституті за здобутою в коледжі спеці-
альністю, навчаються на бакалавраті за скороче-
ною на один рік навчальною програмою.

Необхідно зазначити, що з 01 вересня 1992 р. 
на факультеті було здійснено перший набір сту-
дентів за спеціальностями «Екологія» (згодом під-
готовку здобувачів переведено в Інститут еколо-
гічної економіки) та «Ландшафтна архітектура». 
Таким чином, за денною формою навчання вищу 
освіту здобували 705, а за заочною – 406 осіб. Най-
більшою на факультеті кількість здобувачів осві-
ти за денною формою навчання була станом на 
1.01.2012 р. – 1285 осіб, а на сьогодні навчається 
678 осіб, тобто трохи більше половини від здобу-
вачів освіти у 2012 році.

На початку 2000-их років за денною та заочною 
формами навчання обсяг набору за спеціальностя-
ми та кваліфікаційними рівнями перевищував 300 
осіб. Зокрема, у 2005 р. на перші курси на навчан-
ня за освітньо-професійними програмами (ОПП) 
бакалавра, спеціаліста та магістра зараховано 387 
осіб, а загалом в інституті навчалось 1076 студен-
тів за денною та 832 особи за заочною формами 
навчання. Впродовж 2014-2021 рр. внаслідок різ-



Proceedings of the Forestry Academy of Sciences of Ukraine, 2024, vol. 26

11S. Myklush, P. Khomiuk, S. Havryliuk. Current state of forestry education and science at the Ukrainian National Forestry University...

тів інституту у 2017 р., порівняно з 2005 р., змен-
шилась майже у два рази і станом на 1.10.2017 р. 
становила 941 особу, з яких 504 студенти денної 
форми навчання.

них причин (демографічна ситуація в державі, від-
криття підготовки фахівців за спеціальністю «Лі-
сове господарство» в непрофільних навчальних 
закладах, зокрема, педагогічних), кількість студен-

Таблиця 1. Контингент студентів за спеціальностями інституту у структурі університету 
(бакалавр + спеціаліст + магістр)

Table 1. Contingent of the students by specialties of the institute in the structure of the university 
(Bachelor + Specialist + Master)

Спеціальність

1993 2005 2024

П
ри
йо
м

Н
ав
ча
єт
ьс
я

В
ип
ус
к

П
ри
йо
м

Н
ав
ча
єт
ьс
я

В
ип
ус
к

П
ри
йо
м 

(2
02

3)

Н
ав
ча
єт
ьс
я

В
ип
ус
к

Денна форма навчання

Лісове господарство

119 579 133

118+
89+
15

389+
160+

34

98+
93+

3

99+
–
82

273+
–

170

37+
–

151

Садово-паркове 
господарство

29+
16+

–

90+
35+

–

16+
19+

–

15+
–
33

64+
–
48

9+
–
15

Мисливське 
господарство

18+
–
–

62+
–
–

9+
–
–

8+
–
14

14+
–
19

–
–
19

Ландшафтна 
архітектура 27 56 –

32+
12+

–

162+
11+

–

12+
9+
–

13+
–
8

52+
–
28

11+
–
20

Захист та карантин 
рослин – – 7 6  

Геодезія та 
землеустрій – – 5 4  

Екологія 39 70 – 
41+
17+

–

119+
16+

–

21+
20+

–
   

Разом 185 705 133 387 1076 300 274 678 262

Заочна форма навчання

Лісове
господарство

84 406 85

200+
129+

–

486+
278+

–

122+
99+

–

39+
–
81

190+
–

173

33+
–

173

Садово-паркове 
господарство

–
6+
–

–
19+

–

–
–
–

11+
–
1

32+
–
5

5+
–
5

Мисливське 
господарство

5+
–
3

13+
–
5

2
–
5

Екологія 29 79 19

Разом 84 406 85 364 832 240 140 418 221

Всього 269 1111 218 751 1908 540 414 1096 494
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Студенти інституту мають змогу у конкурсному 
відборі виборювати стипендії на навчання в пре-
стижних навчальних закладах Європи. Започат-
коване на початку 2000-их років навчання студен-
тів лісогосподарського факультету на магістерсько-
му курсі в Шведському аграрному університеті, де 
випускні магістерські роботи захистило 15 студен-
тів, продовжили студенти інституту. Так, починаю-
чи з 2015 р., два-три студенти інституту проходять 
семестрове навчання в Університеті сталого розви-
тку Еберсвальде (Німеччина), а з 2019 р. – один-два 
студенти – в університеті м. Вальядолід (Іспанія).

Поряд з підготовкою здобувачів вищої освіти 
за базовою спеціальністю «Лісове господарство», 
на замовлення виробництва було здійснено підго-
товку фахівців за спеціалізаціями (табл. 2). За час-
тиною з них здійснено два-три випуски, а окре-
мі спеціалізації переросли у спеціальності. Зокре-
ма, спеціалізація «Озеленення населених місць» 
стала основою для акредитації спеціальностей 
206 «Садово-паркове господарство» та освітньо-
професійної програми «Ландшафтна архітектура» 
в межах спеціальності 191 «Архітектура та місто-
будування». 

Таблиця 2. Започаткування набору фахівців 
спеціальності «Лісове господарство» 

за спеціалізаціями
Table 2. The beginning of the student’s becoming 

by specialty “Forestry” by the specializations

Назва спеціалізації Рік першого набору 
здобувачів 

Озеленення населених місць 1969 

Лісова меліорація 1974 

Лісова таксація та 
лісовпорядкування 1993 

Мисливське господарство 1993

Після об’єднання науково-педагогічних пра-
цівників і студентів, які працювали та навчались 
у Львівських політехнічному та сільськогоспо-
дарському інститутах, та їхнього переведення до 
лісо технічного інституту, у складі сформованого в 
1949 р. лісогосподарського факультету функціону-
вали дві кафедри. Зі збільшенням кількості студен-
тів у 1955 р. їхню підготовку забезпечувало вже 
п’ять кафедр лісівництва, лісових культур та меха-
нізації лісогосподарських робіт, геодезії та лісової 
таксації, ботаніки та дендрології, а також захисту 
лісу та деревинознавства. На факультеті в той час 
працювали один професор та вісім доцентів. 

Після реформування структури факультету у 
1993 р. підготовку здобувачів освіти за спеціаль-
ностями факультету забезпечували три кафедри 

у складі 56 викладачів, серед яких 11 професорів 
та докторів наук і 30 доцентів. Частка науково-
педагогічних працівників з науковими ступеня-
ми становила 80,4%, а частка професорів – 19,6%, 
а кафедра генетики, лісових культур та деревино-
знавства на 100% укомплектована викладачами з 
науковими ступенями (табл. 3).

Зі збільшенням кількості студентів на факуль-
теті у 2005 р. чисельність викладачів зросла до 72 
осіб, серед яких 9 професорів та 35 доцентів, кан-
дидатів наук. Інтенсивна науково-дослідна робота 
співробітників кафедр у напрямі підготовки робіт 
для здобуття наукових ступенів позначилась на 
збільшенні у 2017 р. частки викладачів з наукови-
ми ступенями – до 88,7%, з яких понад 21% про-
фесори і доктори наук. За наведеними в табл. 3 да-
ними, на двох кафедрах працює 100% викладаць-
кого складу з науковими ступенями, ще на двох 
кафедрах частка викладацького складу з наукови-
ми ступенями перевищує 90%, і лише на кафедрі 
ландшафтної архітектури, садово-паркового гос-
подарства та урбоекології працює 60% науково-
педагогічних працівників з науковими ступенями.

В наступний період у зв’язку з виходом викла-
дачів на заслужений відпочинок їхня кількість по-
ступово зменшувалась, що позначилось на кадро-
вій структурі станом на 2024 р., проте в інститу-
ті продовжує працювати понад 90% викладачів з 
науковими ступенями, зокрема 15 професорів, док-
торів наук.

Висококваліфікований науково-педагогічний 
персонал інституту забезпечує освітній процес 
необхідною навчально-методичною літературою, 
а використання дистанційних засобів навчання у 
зв’язку з карантином, зумовленим COVID-19, спо-
нукало активізувати значні зусилля на формуван-
ня та удосконалення навчально-методичного за-
безпечення курсів у віртуальному навчальному се-
редовищі університету (на платформах Classroom 
та Moodle). Оперативне опанування викладачами 
нових підходів до організації навчального проце-
су дало змогу на високому рівні продовжити підго-
товку здобувачів освіти усіх рівнів підготовки.

Зважаючи на те, що викладання майже 60% 
дисциплін освітніх ступенів «Бакалавр» та понад 
75% – «Магістр» забезпечують кафедри інституту, 
викладачами кафедр підготовлено підручники та 
навчальні посібники, які використовують для підго-
товки здобувачів освіти не лише в нашому універ-
ситеті, але й в інших навчальних закладах України, 
які здійснюють підготовку фахівців за спеціальні-
стю «Лісове господарство». Широку популярність 
здобули такі підручники та навчальні посібники: 
«Екологія» (Кучерявий В. П., 2001); «Біометрія» 
(Горошко М. П., Миклуш С. І., Хомюк П. Г., 2004); 
«Біологія лісових птахів і звірів» (Делеган І. В., 
Делеган І. І., Делеган І. І., 2005); «Лісові культу-
ри» (Гордієнко М. І., Гузь М. М., Дебринюк Ю. М., 
Маурер В. М., 2005); «Озеленення населених 
місць» (Кучерявий В. П., 2005); «Лісова фіто-
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патологія» (Цилюрик А. В., Шевченко С. В., 2008); 
«Ботаніка» (Коліщук В. Г., Сорока М. І., Юсь-
кевич Т. В., 2010); «Дистанційне зондування в 
лісовому господарстві» (Миклуш С. І., Гаври-
люк С. А., Часковський О. Г., 2012); «Дендро-
логія» (Заячук В. Я., 2014); «Плантаційне лісо-
вирощування» (Дебринюк Ю. М., Фучило Я. Д., 
Гузь М. М., 2020); «Основи лісогосподарюван-
ня» (Мик луш С. І., Деб ринюк Ю. М., Заячук В. Я., 
Крамарець, В. О., Криницький Г. Т., Мазепа В. Г., 

Михайлів О. Б., Осадчук Л. С., Сорока М. І., Час-
ковський О. Г., 2022). Значний внесок у розвиток 
лісівничої освіти та науки на факультеті і в інсти-
туті зробили професори Горшенін М. М., Генсі-
рук С. А., Сабан Я. О., Шевченко С. В., Павлів П. В. 
та Криницький Г. Т., які відзначені почесним зван-
ням «Заслужений діяч науки і техніки України», 
а професори Генсірук С. А. та Шевченко С. В. також 
були «Лауреатами державної премії України в галу-
зі науки і техніки». 

Таблиця 3. Зміна структури та чисельності кафедр інституту
Table 3. The changes in the structure and the number of members of the institute’s departments 

Рік Назва кафедри
Чисельність НПП, осіб Частка осіб

з наук. ступ.проф. доц. ст. викл. асист. разом

1993

Лісівництва, таксації та 
лісовпорядкування 3 13 1 4 21 85,7

Генетики, лісових культур та 
деревинознавства 4 9 1 1 15 100

Екології, ландшафтної архітектури та 
садово-паркового будівництва 4 8 4 4 20 60

Разом 11 30 6 9 56 80,4
% 19,6 53,6 10,7 16,1 – –

2005

Лісівництва 3 11 1 6 21 71,4
Лісової таксації та лісовпорядкування 1 6 3 4 14 71,4
Лісових культур і лісової селекції 2 3 1 4 10 100
Ботаніки, деревинознавства і 
недеревних ресурсів лісу 1 6 1 3 11 100

Ландшафтної архітектури, садово-
паркового господарства та урбоекології 2 5 4 5 16 43,75

Разом 9 31 10 22 72 80,6
% 12,5 43,1 13,9 30,6 – –

2017

Лісівництва 6 12 1 2 21 90,5
Лісової таксації та лісовпорядкування 4 7 1 1 13 92,4
Лісових культур і лісової селекції 2 7 1 1 11 100
Ботаніки, деревинознавства і 
недеревних ресурсів лісу 3 7 1 – 11 100

Ландшафтної архітектури, садово-
паркового господарства та урбоекології 2 11 6 4 23 60,9

Разом 17 44 10 9 79 88,7
% 21,5 55,7 12,6 11,4 – –

2024

Лісівництва 6 7 1 4 18 83,3
Лісової таксації та лісовпорядкування 2 9 – 1 12 91,7
Лісових культур і лісової селекції 2 4 1 – 7 100
Ботаніки, деревинознавства і 
недеревних ресурсів лісу 3 6 – – 9 100

Ландшафтної архітектури, садово-
паркового господарства та урбоекології 2 10 4 4 20 60,0

Разом 15 36 6 9 66 90,3
% 22,7 54,5 9,1 13,7 – –
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В останні роки активізувалась міжнародна 
співпраця співробітників інституту, що дало змогу 
значній частині науково-педагогічних працівників 
інституту пройти тривалі стажування в навчальних 
закладах і наукових установах Європи (Польща, 
Німеччина, Іспанія, Румунія, Швеція, Словаччина) 
та США. Підтримка науково-педагогічних праців-
ників інституту з боку колег з університетів Німеч-
чини (університет сталого розвитку м. Еберсваль-
де, технічні університети Фрайбурга та Роттенбур-
га) дала змогу не лише застосовувати нові сучас-
ні підходи та методики викладання дисциплін, але 
й виконувати спільні наукові дослідження щодо 
запровадження засад наближеного до природи лі-
сівництва. 

Зусилля науковців кафедр інституту зосеред-
жені на розв’язанні важливих основних проблем-
них питань лісового господарства та урбанізовано-
го середовища:

 – лісівництва: «Молекулярно-генетичні осно-
ви підвищення стійкості хвойних деревних видів 
до найбільш небезпечних фітозахворювань»; «Роз-
роблення засад організації наближеного до приро-
ди лісівництва»;

 – лісової таксації та лісовпорядкування: 
«Оцінка динаміки структури лісів України назем-
ними та дистанційними методами»;

 – лісових культур і лісової селекції: «Селек-
ційні основи відтворення генетичного потенціалу 
голонасінних та покритонасінних деревних інтро-
дуцентів розмноженням «in vitro»; «Розробка сис-
теми циклічного плантаційного лісовирощування 
для пришвидшеного продукування деревини на за-
садах наближеного до природи лісівництва»;

 – ботаніки, деревинознавства і недеревних 
ресурсів лісу: «Розроблення заходів для збережен-
ня популяцій та підвищення продуктивності неде-
ревних компонентів у лісових фітоценозах»;

 – ландшафтної архітектури, садово-парко-
вого господарства та урбоекології: «Інвента-
ризація насаджень в урбанізованих екосистемах, 
ре конструкція та реставрація насаджень об’єктів 
садово-паркового мистецтва, ландшафтне облаш-
тування рекреаційно-оздоровчих зелених зон».

Сформовані в інституті науково-дослідні та 
навчально-наукові лабораторії є важливою скла-
довою дослідницької інфраструктури університе-
ту, найвідомішими з яких є «Навчально-наукова 
лабораторія молекулярно-генетичних маркерів де-
ревних рослин» (керівник ст. наук. співробітник, 
к.б.н. Ковальова В. А.); «Науково-дослідна лабо-
раторія дендроекології» (керівник д.с.-г.н., проф. 
Лавний В. В.); «Навчально-наукова лабораторія фі-
зіології та біохімії деревних рослин» (керівник 
д.б.н., проф. Криницький Г. Т.); «Науково-дослідна 
лабораторія культури тканини» (керівник д.с.-г.н., 
доц. Лісовий М. М.).

Вагомих результатів було досягнуто в навчально-
науковій лабораторії молекулярно-генетичних мар-
керів деревних рослин, де проводяться унікальні 

біотехнологічні дослідження молекулярно-біоло-
гічних та генетичних механізмів стійкості лісових 
деревних видів до біотичного та абіотичного стре-
су. В лабораторії досліджують еколого-генетичний 
потенціал основних лісотвірних видів із вико-
ристанням новітніх методів популяційної генети-
ки, молекулярної біології і генетичної інженерії. 
Науковці лабораторії під керівництвом завідува-
ча кафедри лісівництва доктора біологічних наук, 
професора Криницького Г. Т. та старшого науко-
вого співробітника НДЧ кандидата біологічних 
наук Ковальової В. А. протягом 2023-2025 рр. ви-
конують грант Національного фонду досліджень 
України «Лісівничі та молекулярно-генетичні за-
сади підвищення біотичної стійкості деревоста-
нів сосни звичайної в контексті адаптації до змін 
клімату та антропогенного навантаження».

Для проведення досліджень кафедрами спіль-
но з працівниками лісогосподарських підприємств 
закладено низку науково-виробничих стаціонарів, 
зокрема, в грабово-ялицево-букових, ялинових, 
букових, дубових, соснових лісах, похідних дерево-
станах дуба червоного та у лісах різного складу 
для вдосконалення підходів з переформування на-
саджень у корінні біологічно стійкі, продуктивні 
лісостани, а також низку науково-виробничих ста-
ціонарів для проведення рубок догляду в соснових 
насадженнях з визначенням «дерев майбутнього».

Результати досліджень, виконаних науковця-
ми інституту, аспірантами та докторантами, відоб-
ражені у захищених кандидатських і докторських 
дисертаціях, опублікованих монографіях і науко-
вих статтях, виступах на конференціях та отрима-
них охоронних документах на об’єкти інтелекту-
альної власності. Зокрема, за останні п’ять років 
під керівництвом провідних науковців інституту 
захищено чотири докторські та шість кандидат-
ських, а також шість дисертаційних робіт на здо-
буття ступеня доктора філософії. Варто також за-
значити, що найбільша кількість захищених ди-
сертацій припадає на період 2007-2017 рр., коли 
щорічно було захищено майже по дві докторські 
та сім кандидатських дисертацій з проблем органі-
зації та ведення лісового господарства, оцінюван-
ня лісових ресурсів у рівнинних та гірських лісах 
України.

Співпраця із закордонними науковими та освіт-
німи закладами дала змогу активізувати представ-
лення результатів наукових досліджень на міжна-
родних конференціях за кордоном та друкування 
наукових статей у провідних європейських видан-
нях (рис.). Так, за останні роки науковці інституту 
друкують щорічно понад 100 наукових статей за-
гальним обсягом понад 30 друкованих аркушів з 
яких 29-43 статей опубліковано у закордонних ви-
даннях та більше 20 у виданнях, що включені до 
наукометричних баз Scopus та Web of Science Core 
Collection. Порівняно з попереднім п’ятиріччям, 
значно збільшилась кількість статей, опублікова-
них у провідних європейських виданнях, зокрема, 
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кількість статей у журналах, що входять до важли-
вих наукометричних баз, збільшилась майже вдвічі.

Працівники кафедр щорічно публікують 5-8 
монографічних робіт, в яких викладено наукові 
результати тривалих досліджень. Результати спіль-
них з науковцями Польщі, Німеччини та Швейца-
рії досліджень опубліковані за кордоном, де що-
річно виходить друком 1-2 спільні з дослідни-
ками європейських країн монографії з проблем 
ведення лісового господарства, підвищення їх 
продуктивності та рекреаційного використання 
лісів. Запропоновані науковцями нові підходи у 
розв’язанні наукових і виробничих проблем захи-
щені охоронними документами на об’єкти інтелек-

туальної власності. Зокрема, науковцями інститу-
ту отримано понад 30 патентів чи авторських сві-
доцтв. Науково-педагогічні працівники інституту 
є розробниками стандартів вищої освіти, проектів 
ДСТУ, проектів СОУ, нормативно-довідкових ма-
теріалів, є укладачами енциклопедій і словників. 
Так, під керівництвом голови підкомісії 205 «Лі-
сове господарство» Науково-методичної комісії з 
аграрних наук та ветеринарії сектору вищої освіти 
Науково-методичної ради МОН України професо-
ра Степана Миклуша розроблено стандарти вищої 
освіти зі спеціальності «Лісове господарство» сту-
пенів вищої освіти – бакалавр, магістр та доктор 
філософії.
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Активною є участь науково-педагогічних пра-
цівників інституту не лише у щорічних інститут-
ських та всеукраїнських конференціях, вони також 
виступають з доповідями на міжнародних конфе-
ренціях в Україні та за кордоном. В інсти туті є 
дос від проведення спільних з іноземними науков-
цями online семінарів. Зокрема, семінар на тему 
«Ліс і лісове господарство в контексті викликів 
сучасності» (Las i leśnictwo wobec współczesnych 
wyzwań; Forest and Forestry in the context of 
contemporary Challenges) був проведений 24 бе-
резня 2023 р. спільно з науковцями інституту лі-
сових наук Варшавського університету природни-
чих наук.

Науковці інституту залучені до виконання гран-
тів та міжнародних проєктів, зокрема з інвента-
ризації пралісів Українських Карпат (WSL, Чесь-
кий університет в Празі, Університет Фрайбурга 
та ін.), проведення національної інвентаризації 
лісів України спільно з науковцями Швейцарсько-
го інституту снігу, лісу та ландшафтів. Науковці 
також активно співпрацюють із Державною аген-

цією лісових ресурсів України, ВО «Укрдержліс-
проект», лісогосподарськими підприємствами різ-
них форм власності, правоохоронними органами 
та органами місцевого самоврядування. В остан-
ні роки науковці інституту щорічно виконують 
науково-дослідних робіт на замовлення лісогоспо-
дарських підприємств на понад мільйон гривень та 
за підтримки німецьких колег міжнародні проек-
ти на суму понад 2 млн грн. Так, під керівництвом 
професора Лавного В. В. у 2020-2022 рр. викона-
но гранти «Переформування лісів до наближеного 
до природи лісівництва в Україні – державне під-
приємство “Львівське ЛГ” як модель наближеного 
до природи багатофункціонального та адаптовано-
го до зміни клімату лісогосподарювання» і «Спіль-
не цифрове майбутнє: Українсько-німецьке парт-
нерство для навчання та викладання, що підтриму-
ються цифровим способом». Міжнародна співпра-
ця з виконання науково-дослідних робіт дає змогу 
отримати вагомі теоретичні та практичні резуль-
тати, які є цінними не лише для розвитку науко-
вих положень про природу лісу, біотичну стійкість 
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генотипів рослин та організації ведення лісово-
го господарства на засадах вибіркового, наближе-
ного до природи лісівництва, збереження рослин-
ного біорізноманіття, раціонального використання 
лісових ресурсів, але й дають змогу ефективно ви-
користовувати сучасні підходи до організації освіт-
нього процесу. 

Активною є участь студентів інституту у вико-
нанні спільних з науковими та навчальними уста-
новами Швейцарії, Німеччини, Польщі, Чехії, 
Румунії наукових досліджень. Викладачі та сту-
денти інституту брали участь у спільних з швей-
царськими фахівцями та студентами досліджен-
нях букових пралісів Карпат, чеськими колегами – 
дослідженнях ялинових старовікових насаджень, 
німецькими – дослідженнях зміни структури лісо-
вих земель Полісся, польськими – дослідженнях 
структури дубового рідколісся. Результати спіль-
них досліджень оприлюднені на наукових конфе-
ренціях в Україні та за кордоном. 

Важливе значення для організації навчання та 
науково-дослідної роботи має Гербарій університе-
ту (Гербарій LWFU, керівник проф. Сорока М. І.), 
який у 2011 р. було внесено до реєстру національ-
них гербаріїв України та отримано міжнародну 
реєстрацію – акронім LWFU, що становить Націо-
нальне надбання України. 

Кафедри інституту постійно вдосконалюють 
підходи до організації навчально-наукового проце-
су, забезпечуючи підготовку висококваліфікованих 
фахівців, які здатні ефективно та творчо здійсню-
вати професійну діяльність відповідно до вимог 
сьогодення. Вони розвивають фундаментальні і 
прикладні дослідження із забезпечення вирішення 
проблем лісової галузі і розвитку лісового госпо-
дарства України на засадах наближеного до приро-
ди лісівництва. 

Наведена нижче коротка інформація про струк-
туру кафедр інституту вказує на значний потен-
ціал науково-педагогічних працівників не тільки 
у підготовці кваліфікованих фахівців для економі-
ки держави, але й у розв’язанні важливих завдань 
з організації та ведення лісового господарства і 
благоустрою урбанізованих територій.
Кафедра лісівництва (завідувач кафедри д.б.н., 

проф. Криницький Г. Т.) є базовою для забезпе-
чення підготовки здобувачів освіти за освітньо-
професійними програмами «Лісове господарство», 
«Мисливське господарство», «Захист і карантин 
рослин». Структура кафедри включає чотири сек-
ції: лісівництва, фізіології рослин, захисту лісу та 
мисливствознавства, а також при кафедрі функ-
ціонує Музей лісових звірів і птахів (керівник 
д.с.-г.н., проф. Хоєцький П. Б.). На кафедрі функ-
ціонують науково-дослідні лабораторії – фізіо-
логії та біохімії деревних рослин, молекулярно-
генетичних маркерів, дендроекології, пірології. В 
останні роки науково-педагогічні працівники ка-
федри проводять ґрунтовні лісівничо-фізіологічні 
та генетико-селекційні дослідження. Зокрема, роз-

роблено теоретичні і методичні основи нового 
морфо-фізіологічного напряму досліджень у лісо-
знавстві, виявлено індивідуальну мінливість до-
рослих дерев та їхніх півсібсових потомств за 
фізіолого-біохімічними показниками, вивчено зако-
номірності плодоношення бука лісового, сосни зви-
чайної, сосни кедрової європейської і модрини єв-
ропейської. В лабораторії молекулярно-генетичних 
маркерів виявлено два типи антимікробних білків, 
ліпід-трансферний протеїн і дефензин, клонова-
но нуклеотидні послідовності їх ДНК; ідентифіко-
вано, клоновано та охарактеризовано гени виявле-
них антимікробних пептидів; опрацьовано новий 
механізм дії антимікробних пептидів, побудований 
на їхній взаємодії з фосфотирозин-вмісними про-
теїнами; встановлено каталізатори експресії генів 
для додаткового синтезу антимікробних пептидів 
для захисту деревостанів від фітохвороб; виявлено 
здатність бактерій Pseudomonas abientaniphila під-
вищувати стійкість сіянців сосни до ураження ко-
реневою губкою. В лабораторії також розроб лено 
методику отримання препаратів антимікробних 
пептидів; методику раннього виявлення кореневої 
губки, визначення меж її поширення в сосно вих де-
ревостанах на молекулярних засадах та спосіб оці-
нювання потенційної стійкості сосни до фітозахво-
рювань на основі визначення вмісту дефензину в 
насінні. Науковцями кафедри здійснена значна ро-
бота з організації наближеного до природи лісівни-
цтва – системи організації і ведення лісового гос-
подарства, за якої досягається безперервне від-
новлення і формування лісостанів, максимально 
подібних за структурою до природних. На закладе-
них стаціонарних пробних площах опрацьовують-
ся технології переформування одновікових дерево-
станів у різновікові мішані з багатоярусною верти-
кальною і горизонтально зімкнутою структурою 
на основі природного насінного поновлення.

Навчально-методична та наукова діяльність ка-
федри лісової таксації та лісовпорядкування (заві-
дувач кафедри к.с.-г.н., доц. Ільків І. С.) спрямована 
на вирішення актуальних завдань, які охоп люють 
таксаційні закономірності росту дерев, деревоста-
нів і формування лісових масивів, біометрію лісів 
та теоретичні засади лісовпорядкування, способи 
оцінювання лісової продукції, біометричні методи 
інвентаризації лісу, фотограмметричні аспекти лі-
сової картометрії і картографії, моделювання, регу-
лювання та прогнозу росту і розвитку лісостанів, 
біоінформатику, організацію й обґрунтування сис-
тем ведення лісового господарства, вдосконалення 
обліку лісу, дистанційне зондування лісів, пробле-
ми геодезичних вимірювань та геодезичного моні-
торингу у лісовій галузі, ГІС-технологій. Структу-
ра кафедри включає секції лісової таксації та лісо-
впорядкування, дистанційних методів дослідження 
лісів, геодезії та кадастру. На кафедрі функціонує 
науково-консультаційний центр з питань інформа-
ційних технологій, обліку та оцінки лісових ресур-
сів. Науково-педагогічними працівниками кафедри 
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розроблені нормативні матеріали з формування 
таксаційної будови, ходу росту і товарної структу-
ри насаджень на типологічній основі, вивчається 
екологія гірських екосистем. Науковцями кафед ри 
виконано низку досліджень із дешифрування зоб-
ражень вкритих та не вкритих лісовою рослин-
ністю ділянок Лісостепу України і Карпат, адап-
товано методики дешифрування видового складу 
та віку деревостанів за матеріалами даних дистан-
ційного зондування Землі та запропоновано сучас-
ні підходи до організації господарства на основі 
ГІС-технологій. Науковці кафедри надають кон-
сультації працівникам лісогосподарських підпри-
ємств з проблем таксації лісових масивів, оціню-
вання лісових ресурсів наземними та дистанційни-
ми методами.

Пріоритетні освітні та наукові напрями дослі-
джень кафедри лісових культур та лісової селек-
ції (завідувач кафедри д.с.-г.н., доц. Лісовий М. М.) 
полягають у подальшому розвитку та оптимізації 
об’єктів постійної лісонасінної бази; в удоскона-
ленні способів вегетативного, зокрема мікрокло-
нального розмноження деревних рослин; в інтен-
сифікації процесів вирощування садивного мате-
ріалу; у запровадженні плантаційного лісовирощу-
вання на принципах видозміни; у впровадженні в 
лісові культури перспективних інтродукованих де-
ревних видів та формування високопродуктивних 
деревостанів. У структурі кафедри функціонують 
дві секції – генетики та селекції деревних видів; 
лісових культур, а також лабораторія мікрокло-
нального розмноження, де вдосконалюють методи 
розмноження цінних деревних видів і технологію 
мікоризації лісового садивного матеріалу. Нау ковці 
кафедри розробляють технології створення вітро-
стійких деревостанів в умовах Карпат та вдоско-
налюють засади формування продуктивних лісо-
вих культур за участі хвойних деревних видів та 
особливості плантаційного вирощування деревних 
видів на принципах лісозміни. 

У структурі кафедри ботаніки, деревинознав-
ства та недеревних ресурсів лісу (завідувач кафед-
ри – д.с.-г.н., проф. Осадчук Л. С.) функціонує три 
секції – ботаніки та дендрології, деревинознавства 
і недеревних ресурсів лісу, а також Музей дереви-
ни (керівник к.с.-г.н., доц. Заячук В. Я.) та Гербарій 
Національного лісотехнічного університету Украї-
ни (керівник д.с.-г.н., проф. Сорока М. І.). У Музеї 
деревини експонується єдина в Україні колекція 
зразків деревини, зібрана проф. Остапом Воло-
щаком на початку XX ст. Вона містить взірці де-
ревини (поперечний, радіальний та тангентальний 
зрізи) понад 600 деревних видів з усієї Земної кулі 
й належить до унікальних колекцій Європи і світу. 

Науковці кафедри в рамках наукової співпраці з 
лісогосподарськими підприємствами і державними 
установами беруть участь у виконанні ботанічних 
експертиз та лісотоварознавчих досліджень. Спів-
робітниками кафедри ведеться робота над створен-
ням Галузевої лабораторії ідентифікації деревини, 

обладнання якої забезпечуватиме комплекс ви-
пробувань і достовірність отриманих результатів 
досліджень, заснованих на європейському рівні 
стандартизації, виключить помилки «людського 
фактору» проведення аналізів з достатньою аналі-
тичною точністю для визначення мікро та макро-
будови деревини, фізико-механічних і теплотвор-
них властивостей деревини. Такий підхід дасть 
змогу отримати сертифікат для випробувальних 
лабораторій, що акредитовані на відповідність ви-
могам ДСТУ ISO/IEC 17025. 
Кафедра ландшафтної архітектури, садово-

паркового господарства та урбоекології (завідувач 
кафедри д.с.-г.н., проф. Геник Я. В.) здійснює під-
готовку фахівців з «Садово-паркового господар-
ства» та «Ландшафтної архітектури». У структу-
рі кафедри функціонують секції садово-паркового 
господарства, ландшафтної архітектури, образо-
творчого мистецтва та науково-дослідна лаборато-
рія ґрунтознавства. 

Наукова і науково-технічна діяльність кафед-
ри здійснюється у розрізі пріоритетних наукових 
нап рямів лісотехнічного університету. На кафед-
рі сформована наукова школа – «Урбоекологія та 
фітомеліорація», фундатором якої є професор Ку-
черявий В. П.

Наукова діяльність кафедри спрямована на ви-
рішення екологічних проблем урбанізованих ланд-
шафтів і лісопаркових екосистем, моніторингу 
міських насаджень, фітомеліорації та рекультива-
ції порушених територій, реконструкції, реставра-
ції та консервації садово-паркових об’єктів, фор-
мування комплексних зелених зон міст і створен-
ня об’єктів ландшафтної архітектури. На кафедрі 
функціонує студентський клуб «Гільдія ландшафт-
них архітекторів», на базі якого постійно органі-
зовують фотовиставки та перегляди творчих робіт 
студентів.

Плідна співпраця з іноземними освітніми та 
нау ковими закладами Європи, поглиблення знань з 
англійської мови викладачів інституту і студентів, 
використання сучасних комп’ютерних техноло-
гій та освітніх новинок європейських колег дають 
змогу наблизити методики викладання в універси-
теті до кращих європейських стандартів. Зокрема, 
колектив інституту працює над запровадженням 
спільної з університетом сталого розвитку Еберс-
вальде освітньо-наукової програми підготовки здо-
бувачів освіти з «Forestry System Transformation». 
В інституті запроваджено читання окремих дис-
циплін чи циклів курсів на другому (магістер-
ському) рівні англійською мовою, а на бакалавраті 
викладання англійською мовою буде здійснювати-
ся за бажанням студентів. Це дасть змогу ширше 
залучати для навчання в університеті студентів-
іноземців. 

Для посилення практичної складової у підго-
товці здобувачів освіти доцільно урізноманітню-
вати форми навчання, ширше використовувати 
практичний досвід передових лісогосподарських 
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підприємств, залучати для проведення занять пра-
цівників виробництва та практикувати проведення 
занять в реальних виробничих умовах, вдоскона-
лювати підходи до запровадження дуальної і дис-
танційної форм освіти. 

Важливою складовою підготовки кваліфікованих 
фахівців для економіки держави є ширше залучен-
ня здобувачів освіти для вирішення разом з викла-
дачами конкретних виробничих завдань, зокрема, 
розроблення лісівничих заходів для лісогосподар-
ських підприємств, проектів з планування терито-
рій та благоустрою урбанізованих середовищ тощо.

Науковий та освітній потенціал колективу інсти-
туту, його творчий і науковий доробок, методичні 
напрацювання, опубліковані монографії, навчаль-
ні посібники і підручники дають змогу забезпечи-
ти ефективну підготовку здобувачів освіти, вирішу-
вати важливі наукові проблеми під час виконання 
прикладних і фундаментальних досліджень, підви-
щувати ефективність роботи лабораторій кафедр та 
реалізувати наукові результати через виконання 
досліджень на замовлення лісогосподарських під-
приємств галузі.

Національний лісотехнічний університет Укра-
їни відомий не одним поколінням випускників, 
які успішно працюють у лісовій галузі держави, 
що спонукає до поглиблення підходів з підготовки 
багатогранної особистості лісівника, який здатен 
комплексно аналізувати та вирішувати практич-
ні, соціальні і технологічні аспекти лісової полі-
тики держави. Здобуті в університеті сучасні тео-
ретичні знання та практичні навики дадуть змогу 
випускникам ефективно вирішувати проблеми га-
лузі, приймати виважені законодавчі рішення та 
забезпечувати ведення лісового господарства з 
урахуванням світового досвіду.
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Current state of forestry education and 
science at the Ukrainian National Forestry 

University: on the occasion of the 150th 
anniversary of the establishment of 

educational and scientifi c process in Galicia

S. Myklush1, P. Khomiuk2, S. Havryliuk3

The Educational and Scientifi c Institute of Forestry 
and Park Gardening continues the distinguished tra-
ditions of training specialists for forestry and related 
sectors of the national economy, which were laid by 
the Higher Regional School of Forestry 150 years ago. 
Developed at the institute fi ve departments and their 
scientifi c masterpiece gives an opportunity to provide 
the multilevel high education by the specialties of 
“Forestry”, “Landscape Architecture”, “Architecture 
and Urban Planning”, “Geodesy and Land Manage-
ment”, and “Plant Protection and Quarantine”. The 
institute has more than thousand students enrolled in 
full-time and part-time programmes, with over 680 in 
full-time education. The education of students is sup-
ported by a highly qualifi ed team of academic staff, 
including 17 doctors of science and professors, and 
40 associate professors and PhD holders.

Textbooks and educational materials prepared 
by the institute’s academic staff are widely used not 
only within the university but also by other higher 
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Sciences of Ukraine, Doctor of Agricultural Sciences, Director of 
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Chup rynka st., Lviv, 79057, Ukraine. Tel.: 032-237-10-45, +38-
067-791-36-77. Е-mail: msi_s@ukr.net   ORCID ID: https://orcid.
org/0000-0002-9762-1190

2 Petro Khomiuk – PhD in Agricultural Sciences, аssociate professor 
at the Forest Inventory and Forest Management Department. 
Ukrainian National Forestry University, 103 General Chuprynkа st., 
Lviv, 79057, Ukraine. Tel.: 032-239-27-46, +38-067-670-50-17. 
Е-mail: khompetro@nltu.edu.ua   ORCID: https://orcid.org/0000-
0003-4409-9180

3 Serhii Havryliuk – PhD of Agricultural Science, Associate Profes-
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ka st., Lviv, 79057, Ukraine. Tel.: +38-068-760-91-99. E-mail: 
serhiy_havrylyuk@nltu.edu.ua  ORCID: https://orcid.org/ 0000-
0003-0361-0624 

education institutions in Ukraine for training students 
in “Forestry” and “Landscaping”. The experience 
gained has enabled the timely provision of necessary 
educational literature for the university’s educational 
process, particularly in the university’s virtual 
environment during the transition to distance learning 
due to the COVID-19 quarantine.

The long-term internships of the institute’s 
lecturers in educational and scientifi c institutions 
across Europe have facilitated the introduction of 
modern approaches and teaching methodologies at 
the university. These internships have also enabled to 
provide the collaborative scientifi c researches for the 
implementation of close-to-nature silviculture and the 
determination of other important issues in the forestry 
sector. In recent years, the institute’s researchers 
have published over 100 scientifi c articles annually 
in professional journals, a considerable part of which 
were published abroad. More than 20 articles are 
annually publishing in journals, which are indexing 
in the Scopus and Web of Science Core Collection 
databases. The results of scientifi c research are mainly 
based on nearly 20 permanent sample plots, which 
allow to watch the natural regeneration processes and 
the formation of stand structures. These plots were also 
used for the preparation of PhD and doctoral thesis.

The institute’s academic staff actively participate 
in the development and preparation of higher educa-
tion standards, projects of the branch’s standards, nor-
mative materials, encyclopaedias, and dictionaries.

The students of our institute have an opportunity 
to learning at the universities in Europe, where they 
actively participate in joint researches with other 
students on the investigation of structure and produc-
tivity of Ukrainian forests. 

The institute continually improves the practice 
of involving lecturers from foreign institutions for 
teaching some courses in foreign languages. 

An important task for the institute’s team is to ex-
tend the approaches of teaching to training the diverse 
foresters, which are able to complex analyzing and 
solving the practical, social and technological aspects 
of the forest policy. 

Key words: student (education recipient); specia-
lity; educational program; department; academic 
staff; educational process support; research work; 
development prospect.
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Системно-структурні особливості фітобіоти 
ялицево-букових лісів Покутських Карпат

М. І. Сорока1, А. Возьняк2, П. П. Пліхтяк3, А. Ф. Гойчук4, І. М. Кульбанська5 

Наведено результати системно-структурного аналізу флори ялицево-букових лісів низькогір’я Покут-
ських Карпат. Здійснено таксацію деревостану, інвентаризацію флори і мікобіоти, фітосоціологічні описи 
рослинності та її синтаксономічний аналіз. Встановлено, що сукупно у складі рослинного вкриття ялицево-
букових лісів за 11-річний період спостережень було виявлено 223 види вищих судинних рослин, що належать 
до 168 родів, 65 родин, 46 порядків, 6 класів, 5 відділів та 31 вид мохоподібних із 30 родів, 24 родин, 10 по-
рядків, 5 класів, 2 відділів. Ценофлора ялицево-букових лісів укладена за схемою, характерною для листяних 
лісів назагал. Серед життєвих форм рослин в ялицево-букових лісах провідна роль належить полікарпічним 
травам, участь яких сягає 74,0%. З-поміж багаторічних трав у зімкнених деревостанах домінують довго-
кореневищні види (22,7%). За зміни фітосередовища ялицево-букових лісів у процесі вибіркових рубок серед 
трав’янистих рослин з’являються стрижнекореневі (19,3%) і пучкуватокореневі (11,3%), роль яких у природ-
них лісах є незначною. Серед рослин переважають вегетативно-рухомі види (40,0%) з життєвою стратегією 
стрес-толерант (S) (55%). В ялицево-букових лісах встановлено значну частку гемікриптофітів (46,0%) та 
криптофітів (30,0%). Спостереження за змінами, які відбувалися у видовому складі фітобіоти у процесі само-
заростання пройдених рубками ділянок, базувалися на фіксації кількісних показників видів з п’яти тестових 
груп: характерних для деревостанів ялиці білої і бука лісового, для зрубів, груп рудеральних бур’янів і лучних 
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видів. Встановлено, що види різних тест-груп демонструють три типи динаміки кількісних показників. Спа-
даючий тип динаміки відзначено у рудеральних і лучних видів, зростаючий тип властивий для видів на зрубах 
та узліссях, проміжний тип виявлено у всіх лісових видів. 

Ключові слова: бук; ялиця; біорізноманіття; структура флори; лісові екосистеми; синтаксономія рослин-
ності; метод Ж. Браун-Бланке. 

Вступ (Introduction). Останніми десятиліттями 
мішані гірські ліси з Fagus sylvatica L., Abies alba 
Mill. та Picea abies (L.) Karst., які займають загаль-
ну площу в Європі понад 10 млн га, стали особли-
во вразливими до зміни клімату (Bosela et al., 2018; 
Hilmers et al., 2019), оскільки поширення Abies 
alba і Fagus sylvatica уздовж висотних градієнтів 
обмежене їхньою низькою стійкістю до літньої 
посухи і низьких температур (Maxime, & Hend rik, 
2011; Zimmermann, Hauck, Dulamsuren, & Leuschner, 
2015; Lebourgeois, Bréda, Ulrich, & Granier, 2005; 
Rita, Gentilesca, Ripullone, Todaro, & Borghetti, 
2014). Унаслідок своїх дуже подібних екологіч-
них вимог бук та ялиця конкурують за ресурси се-
редовища – воду, поживні речовини і світло, особ-
ливо на перших етапах формування деревостану 
(Pretzsch, 2005, Magh et al., 2020). Для того, щоб 
створити умови, за яких ялиця могла б конкурува-
ти з буком, потрібно застосовувати триваліші пе-
ріоди відновлення деревостану після рубок (Čater, 
Diaci, & Roženbergar, 2014). Велика кількість су-
часних досліджень свідчить про тісний позитив-
ний зв’язок між видовим різноманіттям лісового 
ценозу, його продуктивністю та ступенем адаптації 
до зміни клімату (Larrieu, Cabanettes, Brin, Bouget, 
& Deconchat, 2014; Forrester, & Bauhus, 2016). 
Встановлено, що особливу роль у формуванні біо-
тичної стійкості лісових екосистем відіграє мертва 
деревина, яка у букових екосистемах є стабілізато-
ром параметрів лісового середовища (Szewczyk, & 
Szwagrzyk, 1996; Travaglini et al., 2012). Не остан-
ню роль у регенераційних процесах лісів і вижи-
ванні молодих поколінь дерев відіграють мікори-
зоутворюючі види грибів, як найважливіший еле-
мент гетеротрофного блоку лісових екосистем. 
Встановлено, що практично облігатними симбіон-
тами бука є гнойовик сорочий (Coprinus picaceus 
(Bull.) Fr.), гебелома клейка (Hebeloma crustulini-
formae (Bull.: St. Amans) Quel, молочай буковий 
слизький (Lactarius blennius (Fr.) Fr.), скрипиця 
(L. vellereus (Fr.) Fr.), сироїжки чорніюча (Russula 
nigricans (Bull.) Fr.), їстівна (R. vesca Fr.) і оливко-
ва (R. olivacea (Schff.: Seer.) Fr.) (Rudawska, Pietras, 
Smutek, Strzeliński, & Leski, 2016). 

Різні аспекти формування деревостанів за учас-
тю ялиці білої в Україні вивчали В. К. М’якуш-
ко (1971), А. И. Швиденко (Швыденко, 1980), 
Я. О. Сабан (1990), І. П. Тереля (2000), Т. В. Пар-
пан, В. Д. Гудима (2015), В. І. Парпан, С. М. Стойко, 
Т. В. Парпан, (2013), Ю. І. Черневий (2004, 2013), 
М. Сорока, А. Возняк, А. Гойчук, А. Ониськів, 
П. Пліхтяк (2019), I. M. Kulbanska, P. P. Plikhtyak, 

M. V. Shvets, M. I. Soroka, A. F. Goychuk (2022) та ін. 
Відомі публікації, що стосуються складу і струк-
тури ялицево-букових лісів в Польщі (Szwagrzyk, 
& Szewczyk, 2001; Janík et al., 2014), у Словенії 
(Nagel, Svoboda, & Diaci, 2006), у Боснії і Герцего-
вині (Nagel, Svoboda, Rugani, & Diaci, 2010).), у Пі-
ренеях (Martin-Benito, Molina-Valero, Pérez-Cruzado, 
Bigler, & Bugmann, 2022). 

Зростаючі потреби постійного лісокористу-
вання у багатьох аспектах йдуть у розріз із зако-
нами саморегуляції та відтворення природних 
лісів. Процес лісовідновлення після проведен-
ня рубок потребує всебічного дослідження в кон-
кретних екологічних умовах, оскільки його триге-
ром виступає сукупність локальних едафо- і біо-
топічних та мікро- і мезокліматичних умов, яка і 
запускає процеси вторинної сукцесії лісової рос-
линності. Якщо ж йдеться про гірські ліси, то тут 
вступає у дію також чинник висотної поясності, 
який детермінує склад усіх без винятку елемен-
тів лісових угруповань. Для дослідження еколого-
фітоценотичних передумов збереження і успішно-
го відтворення корінних ялицево-букових дерево-
станів необхідне розуміння законів, які керують 
лісовою екосистемою, а також встановлення видо-
вого складу едифікаторних організмів, які разом з 
буком і ялицею формують сприятливе середовище 
для самовідтворення таких лісів. Стійкість будь-
якої біологічної системи залежить від її структур-
ної складності та кількості складових. Найважли-
вішими елементами лісових, як і інших екосистем, 
є представники автотрофного блоку – рослини, 
адже трав’яний ярус лісу безпосередньо взаємодіє 
з молодим поколінням дерев та підтримує стабіль-
ність екологічних параметрів внутрішнього фіто-
середовища. Видовий склад усіх груп живих орга-
нізмів перебуває у постійній динаміці, хід якої до-
корінно змінюють внутрішні і зовнішні чинники, 
зокрема лісогосподарські заходи. Саме тому пи-
тання структурної організації і процесів природної 
регенерації ялицево-букових лісів за різних моде-
лей впливу потребують ґрунтовних досліджень.

Об’єкти і методика досліджень (Objects and 
methods). Об’єкт дослідження – біорізноманіт-
тя ялицево-букових лісів низькогір’я Покутських 
Карпат та його динаміка під впливом вибіркових 
рубок низької інтенсивності. Предмет досліджен-
ня – таксономічний і синтаксономічний склад 
фітобіоти ялицево-букових лісів низькогір’я По-
кутських Карпат. 
Мета досліджень полягає у встановленні 

основ них системно-структурних особливостей і 
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динамічних тенденцій фітобіоти, у вивченні осно-
вних етапів ренатуралізації ялицево-букових лісів 
низькогір’я Покутських Карпат після вибіркових 
рубок.

Дослідження в ялицево-букових лісах здійс-
нювали впродовж 2011-2023 рр. у межах низько-
гір’я (до 800 м н.р.м.) Покутських Карпат, окремої 
фізико-географічної області, продовження південно-
східної частини Передкарпаття. Морфологічно – це 
смуга паралельних гірських хребтів, яка простя-
гається у напрямі з північного заходу на півден-
ний схід від витоків р. Лючки до кордону з Ру-
мунією. Довжина пасма Покутських Карпат сягає 
75 км, ширина – 30 км, а найвища вершина пред-
ставлена горою Ротило – 1483 м н.р.м. (Геренчук, 
1973). Згідно геоморфологічного районування, ре-
гіон досліджень віднесено до підобласті Покутсько-
Буковинських Карпат, району низькогірного ре-
льєфу Покутсько-Буковинських Карпат, підрайону 
Покутського низькогір’я (Кравчук, 2005). Лісогос-
подарська регіоналізація Покутських Карпат при-
йнята за: П. І. Ванджураком, Ю. М. Дебринюком 
(2022). Лісівничо-таксаційна характеристика проб-
них площ наведена згідно таксаційних описів під-
приємств, наданих ВО «Укрдержліс проект» (https://
nfi .lisproekt.gov.ua/).

Здійснена інвентаризація флори маршрутним 
методом та облік мікобіоти на дослідних ділянках. 
Щорічно проводили дворазові описи рослинності 
та здійснювали її синтаксономічний аналіз на за-
садах еколого-флористичної класифікації і мето-
ду J. Braun-Blanquet (1964). Кількісні показники 

видів оцінювали в балах за 7-ступеневою комбі-
нованою шкалою J. Braun-Blanquet (1964) та шка-
лою класів постійності А. Scamoni (1967). Біомор-
фологічну структуру аналізували на основі систе-
ми І. Г. Серебрякова (1963), систему клімаморф 
оцінено за схемою C. Raunkiaer (1934). Типи жит-
тєвих стратегій видів визначено в координатах 
системи J. P. Grime (1979). Екологічну структу-
ру флори ялицево-букових лісів оцінено за еколо-
гічними шкалами H. Ellenberg et al. (1991). При-
родні умови подано за літературними джерела-
ми (Геренчук, 1973; Кравчук, 2005). Латинські 
назви видів наведено за таксономічними електрон-
ними базами даних: вищих рослин – за World 
Flora Online (https://www.worldfl oraonline.org), 
мікобіоти – за Index Fungorum (http://www.index-
fungorum.org). Синтаксономічну схему рослиннос-
ті, об’єми, структуру та назви синтаксонів пода-
но за W. Matuszkiewicz (2022). Динаміку видово-
го складу вивчали на десяти дослідних ділянках 
різно вікових ялицево-букових лісів, в яких прово-
дилися вибіркові рубки низької інтенсивності. Для 
оцінювання зміни видового складу вибрано п’ять 
тест-груп видів: дві групи лісових видів (харак-
терних для деревостанів ялиці білої і бука лісово-
го), групу видів, які характерні для зрубів, а також 
дві групи випадкових у лісі видів – рудеральних 
бур’янів, занесених людиною в процесі рубки, і 
лучних видів. Види вибрано за фітосоціологічними 
описами з таким розрахунком, щоби їхнє траплян-
ня складало не менше як 50% у межах дослідних 
ділянок (табл. 1.) 

Таблиця 1. Характеристика дослідних ділянок у ялицево-букових лісах Покутських Карпат
Table 1. Characteristics of test plots in fi r-beech forests of the Pokuttia Carpathians

№ 
з.п

Місце розташування 
(лісництво, 

квартал/ виділ)
Експозиція Стрімкість 

схилу, град

Висота 
над рівнем 
моря, м

Таксаційні показники деревостану

Склад Вік, 
років

Середні висота (м) / 
діаметр (см)

1 Пістиньське, 30/31 Сх 20 190 7Бкл3Яцб 80 22/28

2 Косівське, 21/9 Пд-Зх 15 690 6Бкл4Яцб 75 22/26

3 Косівське, 22/1 Пд-Сх 20 640 5Бкл5Яцб 90 26/20

4 Косівське, 2/14 Пд-Зх 10 450 7Бкл3Яцб 90 28/36

5 Яблунівське, 1/30 Пд-Сх 10 525 9Бкл1Яцб 130 18/32

6 Яблунівське, 2/18 Пн-Сх 20 575 9Бкл1Яцб 60 18/20

7 Яблунівське, 4/1 Пд-Сх 15 425 6Бкл4Яцб 60 23/24

8 Яблунівське, 10/20 Пд-Сх 10 450 7Бкл3Яцб 75 24/26

9 Яблунівське, 11/36 Пд-Сх 10 400 6Бкл4Яцб 70 27/32

10 Яблунівське, 11/32 Пд-Сх 10 400 8Бкл2Яцб 70 25/32
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Результати (Results). Ялицево-букові ліси при-
урочені до північно-східної і північно-західної 
експозицій низькогір’я. Вони мають, переважно, 
природне походження і на більшості обстежених 
ділянок є корінними, а місцями мають ознаки пра-
лісових угруповань. Синтаксономія досліджених 
ялицево-букових лісів засвідчила їхнє природне 
походження. Згідно домінантної класифікації рос-
линності, ялицево-букові ліси Покутських Карпат 
відносяться до формації букових лісів (Fageta), 
субформації ялицево-букові ліси (Abieto (albae)-
Fageta (sylvaticae). Це фітоценози асоціацій Abieto 
(albae)-Fagetum (sylvaticae) caricosum (pilosae), 
Abieto (albae)-Fagetum (sylvaticae) dentariosum 
(glandulosae), Abieto (albae)-Fagetum (sylvaticae) 
galiosum (odorati), Abieto (albae)-Fagetum (sylvati-
cae) symphytosum (cordatae), Abieto (albae)-Piceeto 
(abietis)-Fagetum (sylvaticae) dentariosum (glan-
dulosae), Abieto (albae)-Piceeto (abietis)-Fagetum 
(sylvaticae) galiosum. За еколого-флористичною 
класифікацією рослинності ялицево-букові ліси 
відносяться до класу QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. 
et Vlieg. 1937, порядку Fagetalia sylvaticae Pawł. in 
Pawł., Sokoł. et Wall. 1928, союзу Fagion sylvaticae 
R. Tx. et Diem. 1936, підсоюзів Luzulo-Fagenion 
(Lohm. ex R. Tx. 1954) Oberd. 1957, Dentario 
glandulosae-Fagenion Oberd. et Müller 1984 і Galio 
rotundifolii-Abietenion Oberd. 1961. Серед них чітко 
виділяються асоціації Luzulo luzuloidis-Fagetum 
(Du Rietz 1923) Markgr. 1932 em. Meusel 1937 var. 
Abies alba, Luzulo pilosae-Fagetum W.Mat. et A. Mat. 
1973 var. Abies alba, Dentario glandulosae-Fagetum 

W.  Mat. 1964 et Guzikowa et Kornaś 1969 var. Abies 
alba, Galio rotundifolii-Abietetum albae Wraber 1959.

Для аналізу системно-структурних особливостей 
флори ялицево-букових лісів проведено її інвента-
ризацію. Дуже інформативним її показником є ви-
дове багатство, а якісною характеристикою – сис-
тематична структура. Сукупно у складі рослинного 
вкриття ділянок ялицево-букових лісів за весь пе-
ріод спостережень було виявлено 223 види вищих 
судинних рослин, що належать до 168 родів, 65 
родин, 46 порядків, 6 класів, 5 відділів та 31 вид 
мохоподібних із 30 родів, 24 родин, 10 порядків, 
5 класів, 2 відділів (табл. 2). Більшість родин (89,2%), 
родів (93,5%) та видів (93,3%) припадають на від-
діл Покритонасінних, серед них дводольні охоплю-
ють 80,0% родин, 81,0% родів та 79,4% видів. Су-
динним споровим та голонасінним видам належать 
лише 10,8% родин, 6,5% родів та 6,7% видів. 

Таксономічний аналіз родинного і родового 
спектрів проявив структурні особливості флори 
ялицево-букових лісів (табл. 3). Із родинного спек-
тру помітно, що у таких лісах домінують представ-
ники родин айстрові (Asteraceae) (16 (9,5%) родів, 
20 (9,0%) видів); розові (Rosaceae) (14 (78,3%), 
17 (7,6%); губоцвіті (Lamiaceae) (10 (6,0%), 15 (6,7%); 
бобові (Fabaceae) (9 (5,4%), 11 (4,9%); жовтеце-
ві (Ranunculaceae) (7 (2,4%), 10 (4,5%); селеро-
ві (Apiaceae) (7 (4,2%), 8 (3,6%). Аналіз родового 
спектру повніше, ніж родинний, відображає спе-
цифіку лісової ценофлори. Важливим є виявлен-
ня провідних родів, які свідчать також про ступінь 
видозміни біотопу. 

Таблиця 2. Систематичний склад ценофлори ялицево-букових лісів
Table 2. Systematic composition of the coenofl ora of fi r-beech forests

Відділ, клас
Родини Роди Види

Кількість % Кількість % Кількість %

1 2 3 4 5 6 7

Несудинні рослини

MARSHANTIOPHYTA 7 29.2 7 23.3 7 22.6

Marchantiopsida 1 4.2 1 3.3 1 3.2

Jungermanniiopsida 6 25.0 6 20.0 6 19.4

BRYOPHYTA 17 70.8 23 76.7 24 77.4

Polytrichopsida 1 4.2 2 6.7 2 6.5

Tetraphidopsida 1 4.2 1 3.3 1 3.2

Bryopsida 15 62.4 20 66.7 21 67.7

Всього несудинних рослин 24 100.0 30 100.0 31 100.0
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Продовж. табл. 2
Continuation of Table 2

1 2 3 4 5 6 7

Судинні рослини

LYCOPODIOPHYTA 1 1.5 1 0.6 1 0.5

EQUISETOPHYTA 1 1.5 1 0.6 3 1.3

POLYPODIOPHYTA 4 6.3 7 4.1 9 4.0

PINOPHYTA 1 1.5 2 1.2 2 0.9

MAGNOLIOPHYTA, в т.ч.: 58 89.2 157 93.5 208 93.3

Magnoliopsida 52 80.0 136 81.0 177 79.4

Liliopsida 6 9.2 21 12.5 31 13.9

Всього судинних рослин 65 100.0 168 100.0 223 100.0

У спектрі провідних родів ялицево-букових 
лісів перші місця займають роди осока (Carex) і 
жовтозілля (Senecio) (по 5 видів (2,2 %)), що аб-
солютно відповідає лісовим флорам. Роди гірчак 
(Polygonum) і дзвоники (Campanula) (по 4 види 
(1,8%)) є показниками частково порушених лісів. 
Такі види як спориш (Polygonum aviculare L.), 
гірчак перцевий (P. persicaria L.), дзвоники пер-
сиколисті (Campanula persicifolia L.) і дзвоники 

скупчені (C. glomerata L.) з’явилися відразу після 
проведення рубки і зникли на п’ятий рік після неї. 
По 3 види (1,3%) мають лісові представники родів 
хвощ (Equisetum), щитник (Dryopteris), зірочник (Stel-
laria), жовтець (Ranunculus), ожика (Luzula), підма-
ренник (Galium). Також на етапі зникнення лісових 
видів після вирубки появилися світлолюбні і си-
нантропні види, серед них представники родів жаб-
рій (Galeopsis) і ожина (Rubus) (по 3 види (1.3 %)).

Таблиця 3. Таксономічні спектри ценофлори ялицево-букових лісів
Table 3. Taxonomic spectra of the coenofl ora of fi r-beech forests

Родинний спектр Родовий спектр

№ 
з.п. Родини

Види №
з.п. Роди

Види
К-сть % К-сть %

1 Айстрові (Asteraceae) 20 9.0 1-2 Осока (Carex) 5 2.2

2 Розові (Rosaceae) 17 7.6 1-2 Жовтозілля (Senecio) 5 2.2

3 Губоцвіті (Lamiaceae) 15 6.7 3-4 Гірчак (Polygonum) 4 1.8

4 Бобові (Fabaceae) 11 4.9 3-4 Дзвоники (Campanula) 4 1.8

5 Жовтецеві (Ranunculaceae) 10 4.5 5-12 Хвощ (Equisetum) 3 1.3

6-7 Селерові (Apiaceae) 8 3.6 5-12 Щитник (Dryopteris) 3 1.3

6-7 Злакові (Poaceae) 8 3.6 5-12 Жовтець (Ranunculus) 3 1.3

8-9 Капустяні (Brassicaceae) 7 3.1 5-12 Зірочник (Stellaria) 3 1.3

8-9 Зозулинцеві (Orchidaceae) 7 3.1 5-12 Жабрій (Galeopsis) 3 1.3

10-11 Лілійні (Liliaceae) 6 2.7 5-12 Ожика (Luzula) 3 1.3

10-11 Гречкові (Polygonaceae) 6 2.7 5-12 Підмаренник (Galium) 3 1.3

12-15 Гвоздикові (Caryophyllaceae) 5 2.2 5-12 Ожина (Rubus) 3 1.3

12-15 Осокові (Cyperaceae) 5 2.2 13-15 Щавель (Rumex) 2 0.9

12-15 Щитникові (Aspidiaceae) 5 2.2 13-15 Конюшина (Trifolium) 2 0.9

12-15 Дзвоникові (Campanulaceae) 5 2.2 13-15 Ряст (Corydalis) 2 0.9
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Встановлено, що ценофлора ялицево-букових 
лісів сформована за схемою, характерною для лис-
тяних лісів назагал, що підтверджує первинність у 
них фагетального комплексу. У біоморфологічній 
структурі флори переважають довгокореневищні 
і стрижнекореневі полікарпічні трави. Досить по-
мітне місце займають пучкуватокореневі трави, 
якими є злаки та осоки. Для лісів із перевагою 
бука характерними є бульбоутворюючі, цибулин-
ні і бульбоцибулинні рослини, які добре пристосо-
вані до світлового режиму тінистих лісів. Оскіль-
ки такі ліси не завжди дають змогу видам цвісти, 
а комахам-запилювачам – помічати квітки, у лісах 
переважають види, що розмножуються вегетатив-
но. Часом це призводить до фатальних наслідків, 
як у випадку з ожиною шорсткою (Rubus hirtus 
Waldst. et Kit.) (табл. 4). 

Таблиця 4. Біоморфологічна структура 
ценофлори ялицево-букових лісів 

(за І. Г. Серебряковим (1962))
Table 4. Biomorphological structure 
of the coenofl ora of fi r-beech forests 

(according to I. G. Serebriakov (1962))

№ 
з.п. Життєві форми Кількість 

видів %

1 Дерева, в т.ч.: 20 9.0
1.1 високостовбурні 15 6.8
1.2 низькостовбурні 5 2.2

2 Кущі, в т.ч.: 18 8.0
2.1 ліаноподібні 1 0.4

2.2 прямостоячі, 
геоксильні 17 7.6

3 Напівкущі 
і напівкущики, в т.ч.: 7 3.0

3.1 напівкущі 4 1.7
3.2 напівкущики 3 1.3

4 Монокарпічні трави 13 5.8

5 Полікарпічні трави, 
в т.ч.: 165 74.0

5.1 дерновинні 5 2.1
5.2 повзучі 9 4.0
5.3 довгокореневищні 51 22.7
5.4 короткореневищні 9 4.0
5.5 столоноутворюючі 1 0.4
5.6 пучкуватокореневі 25 11.3
5.7 стрижнекореневі 43 19.3
5.8 бульбоутворюючі 2 0.9
5.9 сукуленти 1 0.4

5.10 цибулинні 8 3.6
5.11 бульбоцибулинні 4 1.8
5.12 сапрофітні і паразитні 4 1.8
5.13 ліани 3 1.7

Всього 223 100.0

Серед життєвих форм в ялицево-букових лісах 
Покутських Карпат провідна роль належить по-
лікарпічним травам, участь яких сягає 74,0%. 
З-поміж них домінують довгокореневищні види 
(22,7%), що характерно для широколистяних лісів 
Європи і зумовлено світловим режимом таких 
лісів. Проте на різних етапах формування молодо-
го покоління бука і ялиці біоморфологічна струк-
тура ценофлори значно видозмінюється. У про-
цесі вибіркових рубок при зміні фітосередови-
ща лісів найбільшого поширення серед трав’яних 
рослин набувають стрижнекореневі та пучкувато-
кореневі види, роль яких у природних лісах є 
незначною.

За здатністю до вегетативного розмножен-
ня у досліджених деревостанах можна виділи-
ти три категорії видів. До першої з них належать 
вегетативно-рухомі види, які охоплюють 40% ви-
дового складу (довгокореневищні, повзучі і сто-
лоноутворюючі, кореневідприскові, деякі бульбо-
утворюючі), наприклад, такі види як ожина шор-
стка, малина звичайна (Rubus idaeus L.), кунич-
ник наземний (Calamagrostis epigeos (L.) Roth.), 
хамерій вузьколистий (Chamaerion angustifolium 
(L.) L. Holub), ожики волосиста (Luzula pilosa (L.) 
Willd.) і бліда (L. pallescens Sw.), осока волосиста 
(Carex pilosa Scop.), зеленчук жовтий (Galeobdolon 
luteum Huds.), підмаренник запашний (Galium 
odoratum (L.) Scop.). До другої групи віднесено 
вегетативно-малорухомі види (їх 28,0%) (пучкува-
токореневі, короткокореневищні, пухкокущові, на-
півкущики і напівкущички). Сюди відносять сит-
ник жаб’ячий (Juncus bufonius L.), апозерис смер-
дючий (Aposeris foetida (L.) Less.), всі види щитни-
ків – чоловічий (Dryopteris fi lix- mas (L.) Schott.), 
австрійський (D. austriaca Jasc.) і шартрський (D. 
carthusiana (Vill.), міцеліс стінний (Mycelis muralis 
(L.) Dumort.), ранник вузлуватий (Scrophularia 
nodosa L.), деяких представників дерновинних 
пухкокущових полікарпічних трав – кострицю гі-
гантську (Festuca gigantea (L.) Vill.), осоки лісо-
ву (Carex sylvatica Huds.), пальчасту (C. digitata L.) 
і повислу (C. pendula Huds.). До третьої групи 
відносять вегетативно-нерухомі види (32,0%) – 
стрижнекореневі, щільнокущові і дворічники. Це 
переважно бур’яни, поява яких спровокована лю-
диною – латук дикий (Lactuca serriola L.), баль-
замін дрібноквітковий (Impatiens parvifl ora DC.), 
жабрії гарний (Galeopsis speciosa Mill.) і ладанний 
(G. ladanum L.).

Тінисті ялицево-букові ліси Покутських Кар-
пат мають також характерний набір клімаморф. 
Тут значна участь гемікриптофітів – 46,0%, також 
30,0% криптофітів та незначна участь хамефітів і 
терофітів (рис. 1). Спектр клімаморф також відоб-
ражає пристосування рослин до ценотичних умов 
широколистих лісів і в основних рисах повніс-
тю відповідає біоморфологічній структурі флори 
досліджених лісів.
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Рис. 1. Спектр клімаморф ялицево-букових лісів (за: Raunkiaer, 1934)
Fig. 1. Spectrum of climomorphs of fi r-beech forests (according to: Raunkiaer, 1934)

Екологічну структуру ценофлори ялицево-
буко вих лісів Покутських Карпат оцінювали ре-
зультатами розподілу видів за їх реакцією на чин-
ники середовища. Згідно використаних екологіч-
них шкал (Ellenberg et al., 1991), за реакцією на 
рівень відносної освітленості види поділено на 
категорії, які відповідають відсотку освітленості 
(табл. 5). 

Таблиця 5. Екологічна структура ценофлори 
ялицево-букових лісів (за відносною 
освітленістю) (Ellenberg et al., 1991)

Table 5. Ecological structure of the coenofl ora 
of fi r-beech forests (by relative illumination) 

(Ellenberg et al., 1991)

Категорія Бал

В
ід
но
сн
а 

ос
ві
тл
ен
іс
ть

, %

Кількість 
видів

% 
видів

Сціофіти 1-3 1-5 13 5.8

Сціомезофіти 4-5 6-10 67 30.1

Мезосціофіти 6 11-20 40 17.9

Мезофіт 7 21-30 36 16.1

Мезогеліофіт 8 31-40 47 21.1

Геліомезофіт 8 41-49 18 8.1

Геліофіти 9 50-100 2 0.9

Всього 223 100.0

За таким розподілом, найбільші групи скла-
дають сціомезофіти (30,1%), які здатні рости на 
частково освітлених місцях, та види-мезогеліо-
фіти (21,1%). Ліси господарського використан-
ня традиційно мають вищий рівень освітленості, 
тому тут відносно небагато облігатних сціофі-
тів (5,8%). Типові сціофіти, серед яких воронець 
колосистий (Actaea spicata L.), анемона жовтецева 
(Anemone ranunculoides L.), осока пальчаста (Carex 
digitata L.), ряст ущільнений (Corydalis solida (L.) 
Clairv.), всі види щитників після проведення рубок 
різко втрачають позиції у лісі і тут зростає роль 
видів геліофітної групи, які після п’яти років 
знову поступаються місцем природним тіневитри-
валим видам.

Щодо вологості грунту, то у видовому скла-
ді ялицево-букових лісів закономірно домінують 
мезофільні види – 64,6%. На групу гігрофільних 
видів припадає 12,1% (табл. 6). 

Частка видів, здатних рости за дефіциту воло-
ги у ґрунті, не перевищує 7,6%. Навіть у випадку 
проведення рубки середньої інтенсивності воло-
голюбні види зберігаються у складі рослинності, 
оскільки при цьому спостерігаються процеси по-
мірного заболочення поверхні.

Стосовно родючості ґрунту, у видовому скла-
ді ялицево-букових лісів чітко виділяються три 
групи видів. Найчисленнішою є група мезотроф-
них видів, бальна оцінка яких характеризуєть-
ся високим рівнем забезпечення грунту мінерала-
ми – 61,4%. На мегатрофи припадає 33,2%. Сюди 
входять рудеральні види, занесені в процесі госпо-
дарської діяльності. Оліготрофи, більшість з яких 
є ще й ацидофілами, складають лише 5,4%.

В ялицево-букових лісах грунти мають слабо-
кислу або лужну реакцію. Назагал у видовому 
складі лісів переважають нейтрофільні види з ши-
рокою екологічною амплітудою щодо кислотності 
грунту – 48,9% (табл. 7). 
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Таблиця 6. Екологічна структура ценофлори ялицево-букових лісів за вологістю 
і трофністю грунту (Ellenberg et al., 1991)

Table 6. Ecological structure of the coenofl ora of fi r-beech forests according to soil moisture 
and nutrient status (Ellenberg et al., 1991)

Вологість грунту Трофність грунту

Категорія Бал Тип грунту К-сть 
видів

% 
видів Категорія Бал К-сть 

видів
% 

видів

Ксерофіт 2 Дуже сухий 2 0.9 Оліготроф 1-2 12 5.4

Ксеромезофіт 3 Сухий 15 6.7 Мезотроф 3 30 13.5

Мезоксерофіт 4 Свіжий 35 15.7 Мезотроф 4 24 10.8

Мезофіт 5 Свіжий 71 31.8 Мезотроф 5 34 15.2

Мезофіт 6 Вологий 77 32.8 Мезотроф 6 49 21.9

Мезогігрофіт 7 Вологий 15 6.7 Мегатроф 7 50 22.4

Мезогігрофіт 8 Сирий 9 4.1 Мегатроф 8 22 9.9

Гігромезофіт 9 Мокрий 3 1.3 Мегатроф 9 2 0.9

Разом 223 100.0 223 100.0

Таблиця 7. Екологічна структура ценофлори 
ялицево-букових лісів (за кислотністю грунту) 

(Ellenberg et al., 1991)
Table 7. Ecological structure of the coenofl ora 

of fi r-beech forests (by soil acidity) 
(Ellenberg et al., 1991)

Категорія Бал pH
грунту

Кількість 
видів

% 
видів

Ацидофіли 1-2 pH 1 5 2.2

Ацидофіли 3 pH 2 23 10.3

Ацидофіли 4 pH 3 14 6.3

Ацидофіли 5 pH 4 9 4.1

Нейтрофіли 6 pH 5 32 14.3

Нейтрофіли 7 pH 6-7 77 34.6

Нітрофіли 8 pH 8 44 19.7

Кальцефіли 9 pH 9 19 8.5

Разом 223 100.0

Опад ялиці та місцями виходи кремнієвих піс-
ковиків зумовлюють появу ацидофілів (22,9%), 
до яких відносяться левкобрій сизий (Leucobryum 
glaucum (Hedw.) Aongstr. in Fries), голокучник ду-
бовий (Gymnocarpium dryopteris (L.) Newm.), вес-

нівка дволиста (Maianthemum bifolium (L.) F. W. 
Schmidt), квасениця звичайна (Oxalis acetosella L.), 
ожики волосиста (Luzula pilosa (L.) Willd.) і лісо-
ва (L. sylvatica (Huds.) Gaudin), чорниця (Vaccinium 
myrtillus L.), плаун колючий (Lycopodium annoti-
num L.). Рідше у таких лісах трапляються каль-
цефіли – переліска багаторічна (Mercurialis peren-
nis L.), первоцвіт весняний (Primula veris L.), 
суховершки великоквіткові (Prunella grandifl ora 
(L.) Scholl.), медунка темна (Pulmonaria obscura 
Dumort.), фіалка дивна (Viola mirabilis L.), горо-
шок лісовий (Vicia sylvatica L.). 

Прогнозування поведінки видів у процесі при-
родної регенерації ялицево-букових лісів можна 
здійснити, використавши систему життєвих страте-
гій у трикутнику J. P. Grime (1979) і на основі цього 
розробити стратегію відтворення природних лісів. 
Ця система дає змогу не лише встановити мож-
ливість виживання лісових видів за екстремаль-
ної зміни умов середовища, але й оцінити ступінь 
адаптації видів до нових умов. Згідно цієї системи, 
всі види можна поділити на три категорії: конку-
рент (C), стрес-толерант (S) і рудерал (R). Це пер-
винні типи стратегій, поміж якими виділяють ще 
вторинні або проміжні – CR, CS, RS, CRS (рис. 2). 

До групи конкурентів (C) відносять великі де-
рева і кущі, деякі багаторічні трави. До групи 
стрес-толерантів (S) віднесено види з уповіль-
неним вегетативним ростом (невеликі деревця і 
кущі, кущики, вегетативно-нерухомі трави, мохи, 
лишайники). До групи рудералів (R) відносять 
одно- і багаторічні трави з дуже активним веге-
тативним ростом. Види із типами стратегії С і R, 



Наукові праці Лісівничої академії наук України, 2024, вип. 26

28 М. І. Сорока, А. Возьняк, П. П. Пліхтяк, А. Ф. Гойчук, І. М. Кульбанська. Системно-структурні особливості фітобіоти...

порівняно з іншими видами, мають високу конку-
рентоздатність, тоді як S-стратеги першими випа-
дають з угруповань унаслідок низької конкуренто-
здатності. Згідно розподілу видів за типами жит-
тєвих стратегій J. P. Grime (1979) більшість видів, 
зафіксованих в ялицево-букових лісах, віднесе-
но до групи стрес-толерантів (S). Це означає, що 

у них понижена здатність до конкуренції із чужо-
рідними видами, зокрема тими, що заносяться у 
процесі рубки. Також відмітимо, що цей розподіл 
повністю відповідає розподілу видів за здатністю 
до вегетативного розмноження. Все це пов’язане 
з умовами ялицево-букових лісів, зокрема з не-
достатнім рівнем освітлення.
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Рис. 2. Розподіл видів ялицево-букових лісів за типами життєвих стратегій J. P. Grime (1979): 
C, R, S — первинні типи стратегій; CR, CS, RS, CRS — вторинні (поєднані) типи стратегій

Fig. 2. Distribution of species of fi r-beech forests according to the types of life strategies of J. P. Grime (1979): 
C, R, S — primary types of strategies; CR, CS, RS, CRS — secondary (combined) types of strategies

Видовий склад ялицево-букових деревоста-
нів у недоторканому стані дуже стабільний уна-
слідок специфічних умов середовища, і, зокрема, 
його умброфітних параметрів. Проте вже за пер-
шим прийомом рубки флористичний склад стає 
динамічним через проникнення одних та еліміна-
ції інших видів різної ценотичної приуроченості. 
За результатами структурно-систематичного ана-
лізу встановлено, що ценофлора лісів, пройдених 
вибірковими рубками, відрізняється від ценофлор 
як незайманих ялицево-букових лісів, так і суціль-
них зрубів у бучинах, і займає проміжне положен-
ня між ними. У перші 1-2 роки на ділянках, про-
йдених вибірковими рубками, зберігається біль-
шість характерних лісових видів, які у наступ-
ні 2-3 роки змінюють види узлісь і зрубів. Серед 
видів, які характеризують цей етап, чимало рідкіс-
них видів, зокрема, орхідей – булаток великоквіт-
кової (Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce) і 
довголистої (C. longifolia (L.) Fritsch), коручок тем-
ночервоної (Epipactis atrorubens (Hoffm. Ex Bernh.) 
Schult.) і широколистої (E. helleborine (L.) Crantz). 
Лісове середовище повертається поступово, після 
шостого року. Тоді знову у трав’яному вкритті 
з’являються притаманні буковим лісам види – зуб-
ниці бульбиста (Dentaria bulbifera L.) і залозиста 
(D. glandulosa Waldst. et Kit.), пренант пурпуровий 
(Prenanthes purpurea L.), живокіст серцелистий 
(Symphytum cordatum Waldst. et Kit. ex Willd), воро-

нець колосистий (Actaea spicata), місячниця ожи-
ваюча (Lunaria rediviva L.).

Видовий склад досліджених ділянок двічі змі-
нювався під впливом різкої зміни умов середови-
ща за рахунок різних екологічних груп рослин, 
а тому зростання рівня біорізноманіття на різних 
етапах відігравало як позитивну, так і негативну 
ролі. У результаті тривалих досліджень кількісних 
показників характерних видів рослин встановле-
но, що залежно від кількості років після рубки для 
видів різних ценотичних груп виділено три типи 
динаміки кількісних показників (рис. 3). Спадаю-
чий тип відмічено у двох ценотичних груп: руде-
ральних видів, які появляються у перші роки після 
рубки і по мірі появи різних видів зрубів і регене-
рації лісових видів поступово витісняються із лі-
сових ділянок. Спадаючий тип динаміки проявля-
ють також лучні види, які негативно реагують на 
падіння рівня освітленості з появою кущів та під-
росту молодих дерев. 

Зростаючий тип властивий для видів зрубів та 
узлісь довгокореневищних і вегетативно-рухомих, 
які тривалий час не здають позицій у фітоценозі і 
з часом захоплюють все більші площі у зріджених 
лісах. Проміжний тип виявлено у типових лісових 
видів, які у перші роки після рубки деревостану 
зменшують кількісні показники, і повертаються до 
попередніх параметрів тільки після 5-6 років після 
рубки. Встановлено, що такий тип стратегії прита-
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манний як видам бореальної групи, характерних 
для хвойних лісів, які супроводжують ялицю білу, 
так і видам, характерним для букових лісів, що свід-
чить про типову поведінку більшості лісових видів. 
Це пов’язано, насамперед, із різким зростанням 
рівня освітленості, який є згубним для сціофітів, 
а також із зміною, а то і зникненням, основ них міко-
ризоутворюючих видів грибів. Відомо, що більшість 
лісових трав’янистих видів є мікотрофними, як і 

дерева, тому цей чинник також відіграє надзвичай-
но важливу роль. 

Дослідження динамічних тенденцій рослин-
ності синхронізували із обліками підросту бука 
і ялиці та обліком плодових тіл макроміцетів для 
об’єктивної характеристики процесів регенера-
ції лісу. На підставі проведених моніторингових 
досліджень проаналізовано зміну видового різно-
маніття дослідних ділянок з віком (рис. 4). 
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Рис. 3. Динаміка кількісних показників характерних видів рослин основних фітоценотичних груп
Fig. 3. Dynamics of quantitative indicators of characteristic plant species of the main phytocoenotic groups
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Рис. 4. Динаміка видового різноманіття ялицево-букових лісів, пройдених рубками
Fig. 4. Dynamics of the species diversity of fi r-beech forests that have been logged

Отже, з початком регенераційних процесів за-
гальна кількість видів рослин зменшується. Піз-
ніше їхня кількість зростає за рахунок рудераль-
них видів, а кількість лісових видів продовжує 
зменшуватися. І лише після восьми років видовий 
склад поступово починає відновлюватися. Проте 
до складу трав’яного вкриття вже потрапляють 
рудеральні види, які надовго залишаються у про-
йденому рубками лісі.

Щодо ценотичного рівня динаміки ялицево-
букових лісів, то тут абсолютно чітко можна виді-
лити декілька стадій регенерації лісового середо-
вища. Межі між цими стадіями переважно дуже 
розмиті, лише у випадку вибіркових рубок висо-
кої інтенсивності можемо спостерігати типову вто-
ринну сукцесію, яка стартує з етапу звільнення ді-
лянки від деревостану, динаміка якої у Карпатах 
добре досліджена. У цьому випадку йдеться про 
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вибіркові рубки, коли вторинна сукцесія почина-
ється не з початкової стадії і йде у непрогнозо-
ваному напрямку, оскільки невідомими залиша-
ються вихідні умови – кількість і вид залишених 
дерев, зростання рівня освітлення і прогрівання 
грунту, загибель самосіву і підросту, поява нетипо-
вих видів, ступінь деградації лісового середовища. 
Проте у загальних рисах впродовж тривалого пе-
ріоду досліджень нам вдалося помітити деякі за-
кономірності у відтворенні ялицево-букових лісів 
після вибіркових рубок. На основі результатів 
досліджень моніторингових пробних ділянок до-
цільно виділити чотири регенераційні стадії лісо-
вої рослинності після вибіркових рубок.

Перша стадія (інвазійна) триває від одно-
го до трьох років після рубки і характеризується 
нестійким складом трав’яних видів. На цій стадії 
ще зберігаються типові тіневитривалі лісові види, 
які через різку зміну умов освітлення і зволожен-
ня перебувають у шоковому стані. Частина з них 
гине, до збережених лісових видів домішуються 
рудеральні види, занесені людиною під час рубки, 
з'являються також перші особини видів, характер-
них для зрубів, лук і узлісь, які раніше не прони-
кали під намет деревостану. Ця стадія характери-
зується хаотичним видовим складом ділянок і за 
певних умов лісові ценози зазнають значної інвазії 
вегетативно-рухомих видів. Підріст основних лісо-
твірних видів дерев старших вікових груп часто 
пошкоджується під час рубки, а ювенільні особини 
частково вигорають у сформованих вікнах. 

Друга стадія (агломеративна) проявляється 
на 4-5-річному зрубі. Її можна ідентифікувати по 
формуванню короткочасних угруповань рудераль-
них видів та максимально можливого у цих умо-
вах розвитку агломерацій видів зрубів. Це стадія 
пригнічення уцілілих лісових видів та поселення 
дрібнолистяних дерев і кущів у вікнах, утворе-
них після зрубування великих дерев. Ця стадія на-
гадує вторинну сукцесію після суцільної рубки і 
часто характеризується появою наступного поко-
ління підросту під наметом дрібнолистяних дерев 
і кущів. 

Третя стадія (демутаційна) є вирішальною 
для відтворення ялицево-букових лісів і вона на-
ступає на 7-8-ий рік після рубки. У цей час зни-
кають занесені на перших стадіях види бур’янів і 
починається конкуренція між підростом дерев і ви-
дами, приуроченими до зрубів, зокрема, ожинами і 
куничником. Подальша зміна рослинності на лісо-
вій ділянці залежить від інтенсивності проведеної 
рубки і попередніх стадій регенерації, які визнача-
ють видовий склад угруповання. За високої інтен-
сивності рубки ця конкуренція закінчується пану-
ванням ожин у наземному вкритті, пригніченням і 
загибеллю підросту лісових видів дерев і трав. При 
запровадженні рубок слабкої інтенсивності почи-
нається структурна перебудова лісового ценозу, за 
якою при належній повноті деревостану випадають 
характерні для зрубів види, зокрема, ожини, і по-

чинається формування лісового середовища з посе-
ленням кущів і появою мікоризуючих грибів. 

Четверта стадія (лісова) починається при-
близно з 12-20-го року після рубки. Вона є дов-
готривалою і фактично визначає життєвий цикл 
сформованого лісу – аж до гомеостазу. Починаєть-
ся вона із зімкнення крон підросту, що зумовлює 
повне зникнення світлолюбних видів зрубів. У цей 
час в основному завершується конкуренція між 
видами підросту і формується видовий склад май-
бутнього лісу. Саме на цьому етапі можна внести 
корективи у співвідношення особин бука і ялиці, 
слідкуючи, щоб у кожному ярусі майбутнього лісу, 
за винятком найменшої верстви підросту, панував 
бук. Оскільки ми досліджували видовий склад і 
структуру природних ялицево-букових лісів, зра-
зок життєздатного, біотично стійкого деревоста-
ну можна відтворити за результатами наших дослі-
джень. Не останню роль у цьому повинна відігра-
ти поява мікоризних грибів. 

Дискусія (Discussion). В умовах Українських 
Карпат процеси, що зумовлюють функціонування 
букових лісів, добре вивчені, натомість ялицево-
букові ліси часто не виділяють як окремий тип, 
розглядаючи їх як один із варіантів бучин, а тому 
їхній видовий склад і динамічні процеси у них 
досліджені слабо та потребують лісівничої і гео-
ботанічної конкретизації. Досліджено, що буко-
ві ліси Покутських Карпат формуються на схилах 
усіх експозицій, тоді як ялицево-букові виразно 
приурочені до північно-східної і північно-західної 
експозицій низькогір’я. 

Ялицево-букові ліси Покутських Карпат у трак-
туванні спеціалістів різних галузей мають дещо 
різні об’єми. Лісівничо-таксаційне визначення 
таких лісів є однозначним і чітким. Дослідження 
видового складу і систематичної структури цено-
флори таких лісів свідчать про їхнє полігенетичне 
походження і екологічну нерівноцінність. За фіто-
соціологічними описами рослинності та фіксацією 
мікобіоти можемо стверджувати, що серед них 
виділяються дві еколого-фітоценотичні групи, які 
найбільше детермінуються едафічно, що і призво-
дить до формування різних асоціацій лісової рос-
линності з різною структурою і видовим скла-
дом, які відповідають лісотипологічним одиницям 
та асоціаціям, виділеним на основі домінантної 
класифікації. До першої еколого-фітоценотичної 
групи відносять олігомезотрофні ацидофільні 
ялицево-букові ліси асоціацій Luzulo luzuloidis-
Fagetum var. Abies alba і Luzulo pilosae-Fagetum 
var. Abies alba, поширені на мілких і середньо-
потужних буроземах, підстелених пісковиками. 
Чисті ялицеві угруповання тут є деградованим, 
збідненим варіантом ялицево-букових лісів, які 
утворилися внаслідок зрубування бука. Видо-
вий склад таких лісів сформований за бореальним 
типом. Другу еколого-фітоценотичну групу скла-
дають мезотрофні і мезофільні ялицево-букові ліси 
на добре розвинених буроземах. Це фітоценози 
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асоціацій Galio rotundifolii-Abietetum albae, Denta-
rio glandulosae-Fagetum var. Abies alba, Tilio corda-
tae-Carpinetum betuli var. Abies alba, які відзнача-
ються значним флористичним багатством і яскраво 
вираженою сезонною флуктуацією видового скла-
ду внаслідок високої участі листяних видів дерев, 
що дає змогу видам нижніх ярусів розвиватися до 
розпускання листків бука. Видовий склад таких 
лісів неморального типу.

Висновки (Conclusions). Ялицево-букові ліси 
низькогір’я Покутських Карпат є корінними лісо-
вими угрупованнями з високим рівнем біорізнома-
ніття і широкою екологічною амплітудою. Серед 
них виділяються дві еколого-фітоценотичні групи 
(бореального та неморального типу) і три гене-
тичні групи (природного походження; штучні де-
ревостани, створені у місцях природних ялицево-
букових лісів; штучні деревостани, створені в 
інших біотопах). Ценофлора ялицево-букових лісів 
дуже різноманітна – вона налічує 223 види вищих 
судинних рослин з 65 родин і 168 родів, та 31 вид 
мохоподібних із 30 родів, 24 родин. Поява синан-
тропних видів після рубок номінально збільшує 
рівень флористичного багатства, проте погіршує 
якісний склад ценофлори. Серед життєвих форм 
рослин провідна роль належить полікарпічним 
довгокореневищним (22,7%), вегетативно-рухомим 
видам (40,0%) з життєвою стратегією стрес-
толерант (S) (55%). Ці характеристики притаман-
ні природним листяним лісам, що підтверджує 
постулат про близькість екологічних вимог бука і 
ялиці, а також той факт, що ценофлора таких лісів 
утворена видами з пониженою здатністю до кон-
куренції із синантропними видами. Порівняно із 
процесами заростання суцільних зрубів, які ілю-
струють класичну вторинну сукцесію, відтворен-
ня ялицево-букових деревостанів після вибіркових 
рубок має вигляд демутації рослинності, яка роз-
починається із другої-третьої сукцесійної стадії і 
проходить набагато швидше. 

Назагал, основні системно-структурні особли-
вості фітобіоти ялицево-букових лісів Покутських 
Карпат свідчать про її належність до неморально-
монтанного типу. Загальні риси такої ценофлори 
зберігаються навіть при проведенні вибіркових 
рубок низької інтенсивності, оскільки на всіх ета-
пах демутації лісової рослинності виявлено харак-
терні і диференційні види асоціацій, що дозволи-
ло із певністю діагностувати фітоценоз і засвідчи-
ло природне походження таких лісів. 
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System-and-structural features 
of the phytobiotaof the fi r-beech forests 

of the Pokuttia Carpathians

M. Soroka1, A. Wozniak2, P. Plichtiak3, 
A. Goychuk4, I. Kulbanska5

The article presents the results of the system-
structural analysis of the fl ora of fi r-beech forests of 
the low mountain terrain of the Pokuttia Carpathians. 
A forest stand inventory, fl ora and mycobiota inven-
tory, phytosociological descriptions of the vegeta-
tion and its syntaxonomic analysis were carried out. 
It was established that, in total, 223 species of higher 
vascular plants belonging to 168 genera, 65 families, 
46 orders, 6 classes, 5 divisions, and 31 species of 
bryophytes from 30 genera, 24 families, 10 orders, 
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5 classes, 2 divisions were found in the composition 
of the vegetation cover of the fi r-beech forests over 
an 11-year observation period. As was clarifi ed, the 
coenofl ora of fi r-beech forests is arranged according 
to the scheme characteristic of broadleaved forests 
in general. It was found that among the life forms of 
plants in fi r-beech forests, the leading role belongs to 
polycarpic herbs, the participation of which reaches 
74.0%. Among perennial grasses in closed stands, 
long-rhizome species dominate (22.7%). When the 
phytoenvironment of fi r-beech forests is changed in 
the process of selective felling, tap-rooted (19.3%) 
and bundle-rooted (11.3%) plants appear among her-
baceous plants, the role of which in natural forests 
is insignifi cant. Among plants, vegetatively mobile 
species (40.0%) with a stress-tolerant life strategy 
(S) (55%) predominate. The fi r-beech forests have 
a characteristic set of climomorphs – here there is a 
signifi cant share of hemicryptophytes (46.0%) and 
cryptophytes (30.0%) and an insignifi cant participation 
of chamaephytes (3%). The set of ecological groups of 
plants in fi r-beech forests is specifi c: sciomesophytes 
(30.1%), mesophytes (32.8%), megatrophs (22.4%), 
and neutrophils (34.6%) predominate here.

The changes in the vegetation cover at the spe-
cies and coenotic levels were studied and the patterns 
of natural renaturalization of the forest environment 
after low-intensity selective felling were established. 
The dynamics of species composition was studied in 
10 test plots of fi r-beech forests of different ages over 
a period of 11 years. Observations of changes that 
occurred in the species composition of the phytobiota 
in the process of self-overgrowth of felled areas were 
based on recording the quantitative indicators of spe-
cies from 5 test groups – characteristic of silver fi r, 
European beech, felled areas, groups of ruderal and 
meadow species. As a result of long-term studies, it 
was revealed that depending on the number of years 
after felling, species of different test groups demon-

strate three types of dynamics of quantitative indica-
tors. A decreasing type of dynamics is noted in ru-
deral and meadow species which react negatively to 
a drop in the level of illumination with the appearance 
of bushes and young tree growth. The growing dy-
namics is typical for species of felled areas and forest 
edges, which over time occupy larger and larger areas 
in thinned forests. An intermediate dynamics type is 
found in all forest species which in the fi rst years after 
felling demonstrate a decrease in quantitative indica-
tors, and after 5-6 years gradually return to previous 
parameters. Some of them die irreversibly. The gen-
eral trends of vegetation cover dynamics are as fol-
lows – with the beginning of regeneration processes, 
the total number of species decreases, later their num-
ber increases due to ruderal species, and the number 
of forest species continues to decrease. And only after 
the 8th year, the species composition acquires initial 
features.

Regarding the coenotic level of phytobiota dy-
namics, 4 stages of regeneration of the forest envi-
ronment can be distinguished here. The fi rst stage 
(invasive) lasts from 1 to 3 years after felling and is 
characterized by an unstable composition of grass 
species. The second stage (agglomerative) appears 
4-5 years after felling. It can be identifi ed by the for-
mation of short-term groups of ruderal species and the 
development of agglomerations of felled areas spe-
cies. The third stage (demutation) is crucial for the re-
production of fi r-beech forests and it occurs 7-8 years 
after felling. At this time, weed species, which were 
introduced at the early stages, disappear and compe-
tition begins between the young growth of trees and 
species of felled areas. The fourth stage (forest) begins 
approximately 12-20 years after felling. It is actually 
the life of a formed forest up to homeostasis.

Key words: beech; fi r; biodiversity; fl ora structure; 
forest ecosystems; vegetation syntaxonomy; J. Braun-
Blanquet’s method.
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Низькоповнотні деревостани та рідколісся у Покутських Карпатах:
обсяги, видовий склад, реконструктивні заходи 

П. І. Ванджурак1, В. М. Савчин2, Ю. М. Дебринюк3, Г. Т. Криницький4, С. І. Миклуш5

Низькоповнотні деревостани Покутських Карпат займають доволі значну частку вкритих лісовою рос-
линністю ділянок – 11829 га або 27,9%. Низькоповнотними є переважно природні лісостани, лісові культури 
займають лише 4,9%. Рідколісся посідають значно меншу площу (606,5 га або 1,4%). 

Основні причини утворення низькоповнотних насаджень і рідколісь полягають у негативній дії абіотич-
них та антропогенних чинників: втрата деревостанами біотичної стійкості внаслідок зміни клімату; сти-
хійних проявів природних явищ – сніголамів, буреломів, сніговалів тощо; проведення поступових, прохідних та 
санітарно-вибіркових рубок. 

Для підвищення продуктивності і стійкості низькоповнотних деревостанів доцільно створювати підна-
метові лісові культури, які суттєво збільшують використання потенціалу лісорослинних умов, запобігають 
небажаним змінам деревних видів, усувають задерніння грунту, відіграють роль підгону для ростучих дерев. 
Водночас потрібно стимулювати природне поновлення цінних деревних видів та ріст і розвиток їхнього 
самосіву і підросту. Найбільш прийнятними для створення піднаметових лісових культур є низькоповнотні 
середньовікові (50-70 років) насадження. 
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Для залісення рідколісь насамперед необхідно провести їхнє лісівничо-таксаційне обстеження. Якщо на ді-
лянці наявні екземпляри цінних деревних видів, їхній біологічний стан добрий, а самі дерева спроможні проду-
кувати насіння, то їх потрібно залишити на ділянці з метою її обнасінення. На всій площі, з урахуванням за-
лишених дерев, доцільно здійснити обробіток грунту смугами або борознами з наступним висаджуванням в 
них цінних деревних видів. 

Якщо на ділянці ростуть екземпляри малоцінних порід, або цінних порід, але з низькою біологічною стій-
кістю, або екземпляри, які внаслідок зміни клімату, чи вікових змін втратили репродуктивну здатність, то 
необхідно прийняти рішення про їхню рубку. На свіжому зрубі доцільно здійснити частковий смужний обробі-
ток грунту і в утворені смуги висадити швидкорослі цінні деревні види. Їхній асортимент може бути різним, 
залежно від типу лісорослинних умов: модрини європейська, Кемпфера, широколуската; псевдотсуга Мензіса; 
горіх чорний; ялиця велика; сосна звичайна тощо.

Ключові слова: повнота; продуктивність; бонітет; групи віку; типи лісу.

Вступ (Introduction). Стан, продуктивність, 
стійкість лісів як в межах окремих регіонів, так і в 
Україні загалом аналізуються в багатьох наукових 
роботах (Миклуш, С. І., Миклуш, Ю. С., Дудич, 
2010; Лавний, Дичкевич, 2017; Золотницька, 2018; 
Шпарик, Криницький, Дебринюк, 2020; Кульбан-
ська, 2021; Ванджурак, Дебринюк, 2022; Ванджу-
рак, Дебринюк, Савчин, 2023 та ін.). У них роз-
глянуто сучасні проблеми та виклики, які поста-
ли перед лісовим господарством України, наголо-
шено на причинах пониження стійкості та продук-
тивності лісостанів, наведено рекомендації щодо 
удосконалення процесу лісовирощування.

Подібні завдання відображені також і у відпо-
відних документах, що регламентують діяльність 
лісогосподарювання. Так, у ст. 83 «Лісового ко-
дексу» (1994) зазначено про необхідність запро-
вадження заходів щодо забезпечення підвищення 
продуктивності лісів; найповнішого використання 
земельних ділянок лісового фонду для вирощуван-
ня лісів, поліпшення їхньої вікової структури; змен-
шення площі земель, не вкритих лісовою рослин-
ністю, зайнятих чагарниками, рідколіссям, низько-
повнотними і нестійкими деревостанами. Подібні 
завдання містить і «Державна стратегія управлін-
ня лісами…» (2021), де наголошено на невідклад-
ності покращення ефективного управління лісами, 
зменшенні площ деревостанів з низькою повно-
тою, збільшенні лісистості, підвищенні стійкості та 
продуктивності лісостанів, нарощенні екологічного 
і ресурсного потенціалу лісових насаджень.

Важливі завдання щодо підвищення продуктив-
ності лісових ділянок містять і положення «Облас-
ної цільової Програми розвитку лісового госпо-
дарства Львівської області…» (2021), серед яких: 
забезпечення збереження та збільшення площі 
лісів, що є запорукою стабілізації клімату і збере-
ження біорізноманіття; збільшення запасів дереви-
ни; поліпшення стану та якісного складу лісоста-
нів, посилення їхніх екологічних функцій.

Продуктивність лісових площ в тому чи іншому 
регіоні суттєво залежить від обсягу деревостанів 
низької повноти. За ДСТУ 3404-96 «Лісівництво. 
Терміни та визначення» (1997), рідколісся – це де-
ревостан, повнота якого менша ніж 0,3, а для мо-

лодняків – менше ніж 0,4 і який не утворює зімкну-
того намету. Наявність рідколісь суттєво зменшує 
продуктивність лісових площ, на ділянках втра-
чається лісове середовище, а самі рідколісся не 
виконують важливих середовищно-захисних функ-
цій, притаманних повноцінним лісостанам. Низько-
повнотний деревостан характеризується повно-
тою 0,30-0,54, однак елементи лісового середови-
ща у ньому ще не втрачені. 

У низці наукових публікацій аналізується про-
дуктивність лісових насаджень як окремих підпри-
ємств, так і конкретних регіонів у тісному зв’язку з 
відносною повнотою деревостанів. Так, В. Ю. Юх-
новський та ін. (2015) відзначають збільшення 
площ насаджень у лісовому фонді ДП «Вище-
Дубе чанське ЛГ» з модальними повнотами 0,7 та 
0,8 до 71,2%, що, порівняно з 1993 р., на 9,8% біль-
ше. Низькоповнотні насадження (0,3-0,4) займають 
невелику площу – 311,9 га (1,2%). На думку ав-
торів, вони виникли внаслідок впливу на дерево-
стан господарської діяльності та несприятливих 
абіотичних і біотичних чинників: буреломів, вітро-
валів, пошкодження шкідниками, ураження хворо-
бами, зокрема кореневою губкою. 

Характеризуючи сучасний стан і таксаційну 
структуру лісостанів ДП «Білоцерківське ЛГ», 
С. Б. Ковалевський (2016) також відзначає, що се-
редньоповнотні насадження (0,7-0,8) у лісовому 
фонді є переважаючими (68,2%). Низькоповнотні 
насадження (0,3-0,5) посідають лише 1388 га або 
4,2% від загальної площі вкритих лісовою рослин-
ністю ділянок. 

За даними А. А. Новака та ін. (2020), деревоста-
ни за участю дуба звичайного у Західному Лісо-
степу загалом є середньоповнотними (0,73). Най-
більшу площу дубових насаджень (понад 8150 га 
або 39,3%) віднесено до повноти 0,7. Загалом се-
редньоповнотні деревостани становлять 55,9% 
площі дубових лісів досліджува ного регіону. 

Ліси Житомирщини характеризуються повно-
тою 0,7 і нижче на площі близько 66% лісонаса-
джень (Золотницька, 2018). За матеріалами облі-
ку лісового фонду, в багатьох випадках деревоста-
ни мають низьку повноту, далеку від оптимальної 
для свого віку. Тобто, сучасний стан лісів області 
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не дає змоги належним чином використати потен-
ційні можливості лісорослинних умов для підви-
щення продуктивності деревостанів.

Соснові насадження лісостепової частини Хар-
ківщини також є середньоповнотними – 77,5% від 
їх загальної площі, а частка високоповнотних на-
саджень становить лише 12,3% (Мусієнко та ін., 
2021). Частка низькоповнотних насаджень (0,3-
0,5) є невисокою (2,5% або 186,3 га). Автори вва-
жають, що найсуттєвіше на продуктивність і стій-
кість лісів, а також на якість деревини, впливає 
саме пов нота насаджень.

Подібною повнотою характеризуються і дубо-
ві насадження Лісостепу Харківщини (Мусієн-
ко та ін., 2021а). Так, серед загальної площі пе-
реважають деревостани повнотою 0,7, причому 
дубові деревостани природного походження займа-
ють 11586,5 га або 47,1%, а штучного – 3945,7 га 
або 42,5%. Насадження повнотою 0,4 і нижче по-
сідають площу 342,7 га або 1,4%, а повнотою 0,5 – 
1414,7 га або 6,9%. На середню повноту дубових 
деревостанів за участю липи дрібнолистої в умо-
вах свіжої грабової діброви Західного Поділля вка-
зують також В. К. Заїка, Ю. С. Каленюк (2018).

За результатами досліджень В. В. Лавного, 
В. М. Дичкевича (2017), у Горганах переважають 
середньо- та високоповнотні лісостани, які займа-
ють, відповідно, 44,5 та 40,5% вкритих лісовою 
рослинністю ділянок. Низькоповнотні деревостани 
становлять 13,9%, а рідколісся – лише 1,0%.

V. L. Meshkova et al. (2018) відзначають приуро-
ченість осередків короїдів до соснових насаджень із 
відносною повнотою 0,6-0,8. Середня зважена від-
носна повнота заселених короїдами соснових наса-
джень зменшилася від 0,73 у 2014-2015 рр. до 0,67 
у 2016 р. внаслідок проведення вибіркових санітар-
них рубок у перші роки спалаху цих шкідників. 

За даними С. І. Миклуша та ін. (2010), у лісо-
вому фонді Розточчя та Опілля площа лісостанів 
бука лісового становить 100485,1 га зі значним пе-
реважанням середньоповнотних (0,7) та невеликою 
часткою високоповнотних деревостанів. Майже 
70% природних букових насінних лісостанів рос-
туть за відносної повноти 0,7-1,0, а букові дерево-
стани штучного походження з такою ж відносною 
повнотою охоплюють понад 93% площ. Повнота 
0,3-0,4 притаманна лише незначній частці (менше 
0,4%) букових деревостанів штучного походження 
стиглого і перестійного віку.

Найінтенсивніше всихання ялини відбувається 
у суборових типах лісу, зазвичай у низькопов-
нотних чистих ялинниках (Шпарик, 2019). Так, у 
низькоповнотних деревостанах смерекових типів 
лісу частка щорічного всихання змінюється в 
межах від 2 до 5% за запасом; у середньоповнот-
них – від 1 до 3%; у високоповнотних – від 0,5 до 
1%. Отже, чим вища повнота, тим частка всихання 
ялини менша. Цей аспект також відзначено і нами 
у попередніх роботах (Дебринюк, 2010). У зв’язку 
з цим, Ю. С. Шпарик (2019) пропонує збільши-

ти густоту лісових культур в ялинових типах лісу, 
як мінімум, до 6,5 тис. шт./га, що дасть змогу в 
майбутньому підтримувати високу повноту ялин-
ників і таким чином зменшити інтенсивність їх 
всихання. Автор пропонує також утриматися від 
проведення доглядових рубок в ялинових молодня-
ках, щоб не зменшувати повноту. Останні доціль-
но здійснювати лише за нагальної потреби (напр., 
загроза зміни головної породи).

Отже, частка низькоповнотних насаджень і рід-
колісь у лісовому фонді різних регіонів є відносно 
невеликою, але їхня наявність помітно впливає на 
загальну продуктивність лісових площ, а також на 
біотичну стійкість лісостанів. Наявність у лісово-
му фонді низькоповнотних розладнаних деревоста-
нів і рідколісь суперечить поставленим вимогам 
щодо лісових насаджень, дискредитує сам принцип 
ефективного ведення лісового господарства, не дає 
змоги вести лісогосподарювання на необхідному 
рівні, суперечить засадам виконання завдань з під-
вищення продуктивності і стійкості лісів. 

Тому актуальність досліджень полягає у не-
відкладному запровадженні ефективних лісівни-
чих заходів для виконання завдань щодо зменшен-
ня площ низькоповнотних насаджень та рідколісь, 
що дасть змогу підвищити продуктивність лісів, 
їхню біотичну стійкість, посилити роль у стабі-
лізації навколишнього природного середовища, 
зокрема у збереженні біорізноманіття, зменшити 
негативний вплив кліматичних змін на довкілля.
Об’єкт досліджень – система заходів щодо 

трансформування низькоповнотних деревостанів і 
рідколісь у високопродуктивні лісостани в регіоні 
Покутських Карпат. Предмет досліджень – обся-
ги, видовий склад низькоповнотних деревостанів 
і рідколісь за групами віку, класами бонітету, типа-
ми лісу та запасами стовбурової деревини. 
Мета роботи полягає в обгрунтуванні перспек-

тивності і рекомендації заходів щодо зменшення 
площі низькоповнотних насаджень та рідколісь, 
шляхів їх трансформації у високоповнотні і високо-
продуктивні деревостани. 
Практична значимість результатів досліджен-

ня полягає у рекомендації заходів щодо зменшення 
площ низькопродуктивних деревостанів і рідколісь 
як важливого напряму інтенсифікації ведення лісо-
вого господарства.

Об’єкти і методика досліджень (Objects and 
methods). Досліджували поширеність і лісівничо-
таксаційні показники низькоповнотних насаджень 
та рідколісь на території Покутських Карпат. Про-
аналізовано лісові об’єкти п’яти виробничих під-
розділів та НПП «Гуцульщина», що знаходяться 
на території досліджуваного регіону, в межах яких 
функціонує 18 лісництв. 

Вихідним матеріалом для аналізу слугува-
ла база даних Львівської державної лісовпоряд-
ної експедиції по лісових масивах Покутських Кар-
пат. Для вивчення лісівничо-таксаційних характе-
ристик деревостанів використано загальноприйняті 
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методики у лісівництві та лісовій таксації (Гром, 
2005; Свириденко, Бабіч, Киричок, 2005). При 
цьому до рідколісь відносили деревостани пов-
нотою 0,29 і менше, до низькоповнотних наса-
джень – деревостани повнотою 0,30-0,54. 

Назви типів лісу узгоджували з класифіка-
цією З. Ю. Герушинського (1996). Для виконан-
ня мети роботи застосовано рекогносцируваль-
ні, лісівничо-таксаційні та порівняльної екології 
методи досліджень. 

Результати (Results). Загальна площа лісо-
вих насадження Покутських Карпат становить 
42329,4 га (Ванджурак, Дебринюк, 2022). Част-

ка низькоповнотних насаджень на території регіо-
ну доволі висока – 11829 га або 27,9%, серед яких 
578,9 га займають насадження штучного походжен-
ня. Рідколісся у лісовому фонді регіону посідають 
значно меншу площу – 606,5 га або 1,4% (табл. 1).

Найбільшу частку низькоповнотних дерево-
станів (48,8%) встановлено для насаджень Косів-
ського райагролісу, помітно меншу (16,7%) – для 
деревостанів філії «Кутське ЛГ». 

Запаси деревини на одиницю площі в регіоні 
у низькоповнотних насадженнях природного і 
штучного походження практично не відрізняються 
(відповідно, 258 та 256 м3∙га-1).

Таблиця 1. Площі та запаси низькоповнотних деревостанів і рідколісь у лісовому фонді 
Покутських Карпат, га / тис. м3 

Table 1. Areas and growing stocks of low-density stands and sparse forests in the forest fund 
of the Pokut Carpathians, ha / thousand m3.

Виробничий 
підрозділ

Низькоповнотні деревостани
Рідколісся Всього

Лісові культури Природні 
лісостани

S M S M S M S M

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Верховинський районний лісгосп

Верхньоясенівське л-во – – 408,0 125,71 29,2 3,29 437,2 129,00

Верховинське л-во 2,1 0,53 311,7 102,96 26,3 2,17 340,1 105,66

Довгопільське л-во 184,7 59,14 2,8 0,45 187,5 59,59

Разом 2,1 0,53 904,4 287,81 58,3 5,91 964,8 294,25

Філія «Верховинське лісове господарство»

Верховинське л-во 60,9 19,38 438,7 151,03 22,8 2,76 522,4 173,17

Красницьке л-во – – 78,7 24,6 7,3 1,14 86,0 25,74

Разом 60,9 19,38 517,4 175,63 30,1 3,90 608,4 198,81

Філія «Гринявське лісове господарство»

Устеріцьке л-во 185,2 45,99 1227,6 317,36 205,9 19,66 1618,7 383,01

Разом 185,2 45,99 1227,6 317,36 205,9 19,66 1618,7 383,01

Філія «Кутське лісове господарство»

Березівське л-во 1,4 0,31 100,2 22,92 2,4 0,10 104,0 23,33

Косівське л-во 10,6 2,66 92,9 23,04 – – 103,5 25,70

Космацьке л-во 16,8 3,46 904,4 288,97 3,0 0,47 924,2 292,90

Кутське л-во 16,0 4,10 459,5 128,20 0,2 0,01 475,7 132,31

Яблунівське л-во 79,4 18,23 298,6 65,85 11,8 0,71 389,8 84,79

Разом 124,2 28,76 1855,6 528,98 17,4 1,29 1997,2 559,03

Косівський райагроліс

Кобаківське л-во 2,1 0,46 91,4 22,67 0,4 0,03 93,9 23,16

Нижньоберезівське л-во 61,3 11,44 529,5 89,37 6,0 0,38 596,8 101,19
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Продовж. табл. 1
Continuation of Table 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Рожинське л-во 21,2 3,74 2883,9 521,53 75,9 6,76 2981,0 532,03

Яворівське л-во 4,8 1,15 2175,7 655,67 178,3 19,50 2358,8 676,32

Разом 89,4 16,79 5680,5 1289,24 260,6 26,67 6030,5 1332,7

НПП «Гуцульщина»

Косівське ПНДВ 14,6 4,83 175,2 60,48 10,6 1,25 200,4 66,56

Старокутське ПНДВ 27,0 9,74 38,7 10,81 1,7 0,17 67,4 20,72

Шешорське ПНДВ 75,5 23,38 850,7 220,71 21,9 2,80 948,1 246,89

Разом 117,1 37,95 1064,6 292,0 34,2 4,22 1215,9 334,17

Всього 578,9 149,40 11250,1 2891,02 606,5 61,65 12435,5 3102,07

Найбільші площі рідколісь виявлено у лісово-
му фонді Косівського райагролісу та філії «Гриняв-
ське ЛГ» – 466,5 га, що становить 77% від площі 
рідколісь Покутських Карпат. Причини виникнен-
ня такої високої частки рідколісь у цих виробничих 
підрозділах зумовлені як сильним всиханням ялин-
ників унаслідок кліматичних змін, так і допущени-
ми помилками у веденні лісового господарства. 

Загальний запас стовбурової деревини у рідко-
ліссях Покутських Карпат становить 61,7 тис. м3 
або 102 м3∙га-1. Вони включають деревостани різ-
ного віку, зокрема і молодняки, а їхня наявність 
різко знижує ресурсний потенціал типів лісу, при-
зводить до значних втрат можливого продукування 
деревини в межах підприємств. 

Аналіз площ (га) і запасів (тис. м3) низькопов-
нотних деревостанів і рідколісь (НДіР) за деревни-
ми видами представлено в табл. 2. Найбільші об-
сяги вони займають у лісовому фонді Косівсько-
го райагролісу (відповідно, 6030,5 / 1332,7) та філії 
«Кутське ЛГ» (1997,2 / 559,0). Водночас найбіль-
ша площа низькоповнотних деревостанів і рідко-
лісь припадає на ялину європейську або смере-
ку (5671,1 га або 45,6%); дещо менша на бук лісо-

вий – 4917,6 га або 39,5% від загальної площі. Ще 
меншу площу займають НДіР ялиці білої (1250,9 га 
або 10,1%). Площа НДіР за участю інших дерев-
них видів є незначною (595,9 га або 4,8%). Подіб-
ну тенденцію спостережено і за розподілом запасу 
деревини за деревними видами. 

Найбільші площі НДіР ялинників і букняків 
зафіксовано для лісового фонду Косівського рай-
агролісу, який є найбільш розладнаним унаслі-
док дії негативних абіотичних впливів та надмір-
ного антропогенного втручання. Причому, якщо 
низька повнота ялинових деревостанів зумовле-
на, в основ ному, пониженою біотичною стійкіс-
тю деревного виду в умовах кліматичних змін, то 
біотична стійкість бука є доволі високою, і низь-
ка пов нота його насаджень зумовлена, зазвичай, 
впливом антропогенного чинника. 

Загальний запас НДіР ялини на території По-
кутських Карпат доволі низький (1566,3 тис. м3 або 
276 м3∙га-1), бука – ще менший (1079,9 тис. м3 або 
220 м3∙га-1). Ці площі вимагають лісівничого втру-
чання для проведення відповідних лісівничих захо-
дів (створення піднаметових або суцільних лісових 
культур, здійснення реконструктивних рубок тощо). 

Таблиця 2. Площі та запаси низькоповнотних деревостанів і рідколісь за деревними 
видами (га / тис. м3)

Table 2. Area and growing stock of low-density stands and sparse forests according 
to tree species (ha / thousand m3)

Деревний вид
№ підприємства

Всього
1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6 7 8

Ялина європейська 822,0 / 
256,8

593,6 / 
196,4

1306,7 / 
310,8

680,8 / 
212,3

2089,5 / 
537,0

178,5 / 
53,0

5671,1 / 
1566,3

Бук лісовий 97,0 / 
27,5 4,7 / 1,1 175,3 / 

44,2
990,8 / 
261,5

2808,6 / 
530,0

841,2 / 
216,7

4917,6 / 
1081,0

Ялиця біла 16, 1 / 5,4 10,1 / 1,4 82,1 / 
18,8

199,4 / 
61,1

798,3 / 
228,0

144,9 / 
50,4

1250,9 / 
365,1
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Продовж. табл. 2
Continuation of Table 2

1 2 3 4 5 6 7 8

Вільха сіра 18,4 /2,9 – / – 8,3 / 0,7 18,6 / 3,4 199,6 / 20,4 11,8 / 1,4 256,7 / 28,8

Береза повисла 8,8 / 1,3 – / – 40,4 / 7,9 7,1 / 1,1 45,7 / 6,1 0,3 / – 102,3 / 16,4

Дуб звичайний – / – – / – – / – 66,2 / 12,5 5,1 / 1,1 3,7 / 0,6 75,0 / 14,2

Граб звичайний – / – – / – 0,4 / – 7,1 / 0,8 60,6 / 6,4 2,0 / 0,3 70,1 / 7,5

Сосна звичайна – / – – / – 1,9 / 0,4 11,2 / 3,5 12,0 / 2,4 29,6 / 10,5 54,7 / 16,8

Клен-явір 1,5 / 0,2 – / – 2,1 / 0,2 – / – 4,0 / 0,6 0,8 / 0,1 8,4 / 1,1

Ясен звичайний – / – – / – – / – 2,0 / 0,3 0,5 / 0,1 3,1 / 1,2 5,6 / 1,6

Дуб скельний – / – – / – – / – 4,8 / 1,0 – / – – / – 4,8 / 1,0

Модрина європейська – / – – / – – / – 4,5 / 1,2 – / – – / – 4,5 / 1,2

Робінія звичайна – / – – / – – / – – / – 3,9 / 0,4 – / – 3,9 / 0,4

Черешня – / – – / – – / – 3,2 / 0,3 – / – – / – 3,2 / 0,3

Вільха чорна – / – – / – – / – – / – 2,7 / 0,3 – / – 2,7 / 0,3

Верба біла – / – – / – 1,5 / 0,1 0,5 / 0,1 – / – – / – 2,0 / 0,2

Осика 1,0 / 0,2 – / – – / – – / – – / – – / – 1,0 / 0,2

Сосна гірська – / – – / – – / – 0,8 / – – / – – / – 0,8 / –

Сосна Веймутова – / – – / – – / – 0,2 / 0,1 – / – – / – 0,2 / 0,1

Разом 964,8 / 
294,3

608,4 / 
198,9

1618,7 / 
383,0

1997,2 / 
559,0

6030,5 / 
1332,7

1215,9 / 
334,2

12435,5 / 
3102,1

Примітка. 1 – Верховинський районний лісгосп; 2 – Філія «Верховинське ЛГ»; 3 – Філія «Гринявське ЛГ»; 4 – Філія «Кутське ЛГ»; 
5 – Косівський райагроліс; 6 – НПП «Гуцульщина»

Незважаючи на низьку повноту, деревостани 
Покутських Карпат характеризуються доволі ви-
соким класом бонітету (табл. 3). Так, деревостани 
І і вище класів бонітету займають 7105,7 га або 
57,1%, ІІ-ІІІ бонітету – 5197 га або 41,8%. Дерево-
стани низьких класів бонітету посідають невелику 
частку площі – 1,1%. 

Найбільшу площу високобонітетних насаджень 
посідають ялина європейська та бук лісовий – най-
поширеніші деревні види в Покутських Карпатах. 
Для цих же видів характерною є і незначна частка 
низькобонітетних насаджень. 

Низькоповнотні деревостани Покутських Кар-
пат відносяться до різних вікових груп (табл. 4). 
У загальній їхній площі (11829 га) найменшу част-
ку складають молодняки І і ІІ класів віку (0,1 та 
1,4%). Дещо більшу частку займають перестійні і 
пристиглі низькоповнотні лісостани (2,9 та 12,8%). 
Найбільшу частку серед низькоповнотних дерево-
станів посідають стиглі і середньовікові лісоста-
ни (18,1 та 64,7%). Великий обсяг середньовікових 
насаджень низької повноти зумовлений як дією 
антропогенного (прохідні рубки в букових лісоста-
нах), так і абіотичного чинників – кліматичними 

змінами (всихання ялинових насаджень). Кліма-
тичні зміни вплинули і на появу рідколісь – в осно-
вному в ялинових лісостанах. Їхня площа скла-
дає 450,7 га або 74,3% від загальної території рід-
колісь Покутських Карпат. Унаслідок зміни кліма-
ту трансформуються типи лісу, ялинові лісостани 
розладнуються та все вище «піднімаються» в гори, 
а їхнє місце займають ялиця біла та бук лісовий.

Аналіз площ низькоповнотних насаджень і рід-
колісь показав, що букова група об’єднує 17 типів 
лісу (табл. 5). Найбільша площа НДіР зосереджена 
у чотирьох типах лісу: вологій смереково-ялицевій 
субучині (15,5%), вологій чистій субучині (5,0%), 
свіжій смереково-ялицевій субучині та свіжій чис-
тій субучині (по 3,6% від загальної площі низько-
повнотних насаджень і рідколісь регіону). Варто 
зауважити, що серед НДіР у буковій групі типів 
лісу певну площу займають і похідні деревоста-
ни – 661,1 га або 14%. Серед них найбільше ялин-
ників, дещо менше – грабняків, вільшняків, бе-
резняків тощо. Ці похідні деревостани підлягають 
обов’язковій заміні на корінні букові високопро-
дуктивні лісостани шляхом застосування різних 
реконструктивних заходів. 
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Таблиця 3. Розподіл площ низькоповнотних деревостанів і рідколісь за класами бонітету, га
Table 3. Distribution of areas of low-density stands and sparse forests by site classes, ha

Деревний вид
Клас бонітету

Всього
Іb Ia I II III IV V Va Vb

Ялина європейська 7,2 201,4 3341,3 1864,3 202,2 41,9 12,8 – – 5671,1 

Бук лісовий 17,6 213,4 2259,1 2030,1 331,7 52,7 12,3 0,7 – 4917,6 

Ялиця біла – 64,9 828,5 350,5 7,0 – – – – 1250,9 

Вільха сіра – – 50,4 114,0 82,9 8,1 1,3 – – 256,7 

Береза повисла – 6,6 12,3 51,3 30,2 1,9 – – – 102,3 

Дуб звичайний – 17,2 24,3 32,3 1,2 – – – – 75,0 

Граб звичайний – 1,2 0,5 27,3 41,1 – – – – 70,1 

Сосна звичайна – 2,1 41,0 9,4 2,2 – – – – 54,7 

Клен-явір – 1,4 4,2 2,1 0,7 – – – – 8,4 

Ясен звичайний – 3,1 2,5 – – – – – – 5,6 

Дуб скельний – – – – 4,8 – – – – 4,8 

Модрина європейська – 1,2 – 3,3 – – – – – 4,5 

Робінія звичайна – – 0,4 – 3,5 – – – – 3,9 

Черешня – – – 2,0 0,9 0,3 – – – 3,2 

Вільха чорна – – 1,2 0,6 0,9 – – – – 2,7 

Верба біла – – 1,5 0,5 – – – – – 2,0 

Осика – – 1,0 – – – – – – 1,0 

Сосна гірська – – – – – – – – 0,8 0,8 

Сосна Веймутова – – 0,2 – – – – – – 0,2

Разом 24,8 512,5 6568,4 4487,7 709,3 104,9 26,4 0,7 0,8 12435,5

Таблиця 4. Розподіл площ низькоповнотних деревостанів і рідколісь за групами віку, га 
Table 4. Distribution of areas of low-density stands and sparse forests by age groups, ha

Деревний 
вид

Групи віку
Рідко-
лісся ВсьогоМолодняки 

І класу
Молодняки 
ІІ класу

Середньо-
вікові При стиглі Стиглі Пере стійні

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ялина європейська 11,7 48,2 2767,6 795,1 1337,2 260,6 450,7 5671,1

Бук лісовий 1,9 100,2 3969,4 370,1 356,0 39,7 80,3 4917,6

Ялиця біла 2,0 7,6 735,7 230,3 199,4 7,3 68,6 1250,9

Вільха сіра – 3,4 8,9 43,6 163,5 30,8 6,5 256,7

Береза повисла – – 26,6 26,5 47,6 1,6 – 102,3

Дуб звичайний – – 72,6 1,3 0,7 – 0,4 75,0

Граб звичайний – – 43,5 15,1 11,5 – – 70,1

Сосна звичайна – – 18,6 26,0 10,1 – – 54,7
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Продовж. табл. 4
Continuation of Table 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Клен-явір – 1,4 7,0 – – – – 8,4

Ясен звичайний – – – 1,2 4,4 – – 5,6

Дуб скельний – – 4,8 – – – – 4,8

Модрина європейська – – – – 4,5 – – 4,5

Робінія звичайна – – – 1,6 – 2,3 – 3,9

Черешня – – – – 3,2 – – 3,2

Вільха чорна – – 1,2 – 1,5 – – 2,7

Верба біла – – 1,5 – – 0,5 – 2,0

Осика – – – – – 1,0 – 1,0

Сосна гірська – – 0,8 – – – – 0,8

Сосна Веймутова – – 0,2 – – – – 0,2

Разом 15,6 160,8 7658,4 1510,8 2139,6 343,8 606,5 12435,5

Таблиця 5. Розподіл площ низькоповнотних деревостанів і рідколісь у буковій групі типів лісу, га
Table 5. Distribution of areas of low-density stands and sparse forests in the beech group of forest types, ha

Індекс 
типу лісу Бкл Ялє Гз Яцб Влс Бп Сз Дз Інші 

види Всього

В2-Бк 55,7 – 4,6 – – – – – – 60,3

С2-Бк 435,0 4,6 1,6 – – 1,6 2,3 – – 445,1

С2-гБк 72,9 – 17,8 – – – – – – 90,7

С2-яцБк 27,7 2,0 – 0,3 – – 28,2 – – 58,2

С2-см-яцБк 383,5 33,7 – 23,9 – 5,6 – – – 446,7

С3-Бк 563,6 39,1 2,9 2,0 7,2 1,1 – – 1,6 617,5

С3-гБк 140,3 45,9 21,5 – 3,5 3,0 3,6 15,0 1,3 234,1

С3-г-яцБк 73,2 5,8 13,5 – 1,1 – – 10,2 3,9 107,7

С3-яцБк 210,1 58,7 0,4 1,5 – 5,3 – – 4,8 280,8

С3-см-яцБк 1724,0 130,6 0,3 22,2 26,4 22,5 0,5 2,1 1,9 1930,5

D2-Бк 27,9 – – – – – – – – 27,9

D2-яцБк 1,7 – – – – – – – – 1,7

D3-Бк 65,6 – 2,1 4,4 – – – – 0,8 72,9

D3-г-яцБк 51,2 0,9 1,0 1,7 7,8 – – – – 62,6

D3-гБк 3,6 – – – – – – – – 3,6

D3-яцБк 101,7 2,6 – 5,8 – – – – – 110,1

D3-см-яцБк 130,7 48,4 – – – – – – – 179,1

Разом 4068,4 372,3 65,7 61,8 46,0 39,1 34,6 27,3 14,3 4729,5

Примітка. Інші види, га: Дск (4,8), Акб (3,5), Ясз (2,0), Чш (2,0), Мдє (1,2), Кля (0,8)
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Подібна тенденція з поширення низькоповнот-
них деревостанів і рідколісь характерна і для яли-
нової групи типів лісу (табл. 6). Більше 89% площі 
НДіР притаманні саме ялинникам. Основна при-
чина полягає у зміні клімату, внаслідок чого ялина 
втрачає біотичну стійкість, а її насадження по-
ступово розріджуються. Для отримання біотично 
стійких, високопродуктивних деревостанів потріб-
но формувати мішані ялинові лісостани відповід-
но до типу лісу та висоти над рівнем моря. Участь 
у складі ялинових деревостанів бука, ялиці, клена-
явора підвищує їхню стійкість, сприяє підтриман-

ню високої повноти. Найбільша площа низькопов-
нотних деревостанів і рідколісь характерна для во-
логої буково-ялицевої сусмеречини, де більше 87% 
площі типу лісу займають саме деревостани з пе-
ревагою у складі ялини європейської. 

Значно меншу площу низькоповнотних дерево-
станів і рідколісь зафіксовано в ялицевій групі 
типів лісу (табл. 7). Серед них переважають корін-
ні насадження з перевагою у складі ялиці (41,7%), 
а також похідні – з перевагою ялини (37,6%) та 
бука (18,2%). НДіР інших порід займають незнач-
ну частку площі.

Таблиця 6. Розподіл площ низькоповнотних деревостанів і рідколісь у смерековій 
групі типів лісу, га 

Table 6. Distribution of areas of low-density stands and sparse forests in the spruce group 
of forest types, ha

Деревний вид В3-См
С2-бк-
яцСм

С3-бк-
яцСм С3-яцСм С3-См

D3-бк-
яцСм Всього

Ялина європейська 195,6 124,5 2941,5 216,5 793,3 24,7 4296,1

Бук лісовий – 3,1 301,1 – 6,7 37,6 348,5

Ялиця біла – – 67,3 2,7 – 8,0 78,0

Береза повисла 5,0 2,5 41,9 0,4 4,7 – 54,5

Вільха сіра – – 9,0 – 0,6 – 9,6

Клен-явір – – 2,9 – 1,3 – 4,2

Модрина європейська – – 3,3 – – – 3,3

Сосна звичайна – – 2,8 – – – 2,8

Черешня – – 1,2 – – – 1,2

Граб звичайний – – 1,0 – – – 1,0

Осика – – 1,0 – – – 1,0

Сосна гірська 0,8 – – – – – 0,8

Разом 201,4 130,1 3373,0 219,6 806,6 70,3 4801,0

Таблиця 7. Розподіл площ низькоповнотних деревостанів і рідколісь в ялицевій групі 
типів лісу, га 

Table 7. Distribution of areas of low-density stands and sparse forests in the fi r group 
of forest types, ha

Деревний вид С3-г-бкЯц С3-бкЯц
С3-см-
бкЯц

С4-см-
бкЯц D3-бкЯц

D3-см-
бкЯц Всього

1 2 3 4 5 6 7 8

Ялиця біла 10,3 29,4 871,5 2,0 81,8 111,1 1106,1

Ялина європейська 3,3 702,6 219,7 1,7 10,6 58,0 995,9

Бук лісовий 10,7 197,5 149,1 – 1,5 124,7 483,5

Дуб звичайний – – 28,1 – – – 28,1
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Продовж. табл. 7
Continuation of Table 7

1 2 3 4 5 6 7 8

Сосна звичайна – 3,4 9,0 – 0,8 – 13,2

Береза повисла – 6,8 1,2 – – – 8,0

Вільха сіра – 0,7 5,2 – – – 5,9

Ясен звичайний – 0,5 – – 3,1 – 3,6

Клен-явір – 3,4 – – – – 3,4

Граб звичайний – 0,2 1,9 – – 0,6 2,7

Сосна Веймутова – – 0,2 – – – 0,2

Разом 24,3 944,5 1285,9 3,7 97,8 294,4 2650,6

Найбільші площі НДіР зосереджені в умо-
вах вологої смереково-букової суяличини (48,5%). 
Тут також у складі насаджень переважають ялиця, 
ялина або бук. Основні причини утворення НДіР 
полягають у втраті ялиною біотичної стійкості, 
проведенні першого прийому поступової рубки в 
букових деревостанах, здійсненні прохідних рубок 
в ялицевих насадженнях. 

У дубовій групі типів лісу площа низькопов-
нотних деревостанів і рідколісь доволі низька, 
оскільки дубові лісостани на території Покут-

ських Карпат розповсюджені слабо (табл. 8). Рід-
костійними є самі корінні дубові деревостани, 
а також похідні – букові, ялинові, ялицеві, як на-
слідок негативного впливу абіотичних та антропо-
генних чинників. 

У вільховій групі типів лісу низькоповнотні де-
ревостани та рідколісся формує вільха сіра, вільха 
чорна та верба біла (табл. 9). Ймовірно, зниження 
повноти насаджень зумовлено як абіотичними (по-
ниження рівня грунтових вод), так і антропогенни-
ми (запровадження вибіркових рубок) чинниками.

Таблиця 8. Розподіл площ низькоповнотних деревостанів і рідколісь 
у дубовій групі типів лісу, га 

Table 8. Distribution of areas of low-density stands and sparse forests in the oak group 
of forest types, ha

Деревний вид С2-гД С3-бкД С3-гД С3-яцД D2-гД D3-бкД D3-гД Всього

Дуб звичайний 0,4 6,9 1,5 6,0 2,3 0,1 2,4 19,6

Бук лісовий 8,1 – 7,5 – – 1,6 – 17,2

Ялина європейська – – – 6,8 – – – 6,8

Ялиця біла – – – 5,0 – – – 5,0

Сосна звичайна – – – – 4,1 – – 4,1

Вільха чорна – – – – – – 1,5 1,5

Береза повисла – – – – 0,7 – – 0,7

Граб звичайний 0,7 – – – – – – 0,7

Робінія звичайна – – 0,4 – – – – 0,4

Разом 9,2 6,9 9,4 17,8 7,1 1,7 3,9 56,0
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Таблиця 9. Розподіл площ низькоповнотних 
деревостанів і рідколісь у вільховій групі 

типів лісу, га 
Table 9. Distribution of areas of low-density stands 

and sparse forests in the alder group 
of forest types, ha

Деревний 
вид С4-Влс С4-Влч D4-Влс Всього

Вільха сіра 152,9 – 42,3 195,2

Верба біла 1,5 0,5 – 2,0

Вільха чорна – 1,2 – 1,2

Разом 154,4 1,7 42,3 198,4

Дискусія (Discussion). Причини виникнення 
рідколісь більшість дослідників вбачають у вси-
ханні деревостанів (напр., ялини) унаслідок кліма-
тичних змін; у пониженні повноти насаджень під 
час проведення декількох прийомів рубок (напр., 
вибіркових санітарних, рівномірно-поступових); 
у допущенні різних помилок у процесі ведення лі-
сового господарства.

Повнота насаджень найбільшою мірою впли-
ває на продуктивність і стійкість лісів, а також на 
якість деревини (Дебринюк, 2010; Мусієнко та ін., 
2021; Ванджурак та ін., 2023). Ймовірно, площі 
низькоповнотних насаджень як по регіонах, так 
і по Україні в цілому, є заниженими. Візуально 
зовсім не просто встановити відмінність між пов-
нотою насадження 0,54 (низька повнота) та 0,55 
(за округлено 0,60 – середня повнота). 

Інколи самі підходи до розрахунків можуть бути 
неточними. За А. А. Новаком та ін. (2020), част-
ка високоповнотних дубових лісостанів Західно-
українського лісостепового лісогосподарського 
округу становить 42,3%, переважна частина яких 
(32,9%) – деревостани з повнотою 0,8. При цьому 
низька повнота характерна лише для 1,8% наса-
джень. Проте аналіз наведених авторами даних 
засвідчує, що площа низькоповнотних насаджень 
є більшою. Насправді низькоповнотні насаджен-
ня дуба звичайного складають 11235,4 га або 5,4% 
вкритих лісовою рослинністю ділянок. Окрім того, 
на території регіону наявні також і дубові рід-
колісся, хоча їхня площа є невеликою (1008,8 га 
або 0,5%). 

V. L. Meshkova et al. (2018) відзначили приуро-
ченість осередків короїдів до соснових насаджень 
із відносною повнотою 0,6-0,8. На жаль, авторами 
не відзначено інтенсивність заселення короїдами 
низькоповнотних соснових насаджень, хоча з ви-
сокою вірогідністю можна стверджувати, що ця ін-

тенсивність може бути доволі високою, оскільки у 
деревостанах низької повноти складаються спри-
ятливі умови для розвитку шкідників. 

У ст. 83 Лісового кодексу зазначено, що по-
стійні лісокористувачі зобов’язані здійснювати 
лісогосподарські заходи щодо зменшення площі 
земель, зайнятих чагарниками, рідколіссям, низько-
повнотними і нестійкими деревостанами. Крім 
того, п. 39 «Правил поліпшення якісного складу 
лісів» від 12.05.2007 р., № 724 передбачено, що у 
чагарниках з недостатнім відновленням головних 
порід; сильно зріджених деревостанах з куртин-
ним розміщенням дерев, до яких також належать 
«рідколісся»; деревостанах, які за своїм складом 
не відповідають конкретним типам лісу і є мало-
цінними, здійснюють реконструктивні рубки з на-
ступним створенням лісових культур. 

У зв’язку із зазначеним вище зрозуміло, що 
зменшення площі низькоповнотних деревостанів і 
рідколісь є важливим завданням ведення лісового 
господарства в Україні. З урахуванням багаторіч-
ного лісокультурного досвіду щодо залісення різ-
них категорій лісових ділянок, можна рекоменду-
вати систему заходів щодо трансформування низь-
коповнотних деревостанів і рідколісь у високопро-
дуктивні лісостани, яку доцільно запроваджувати 
у декілька етапів. Їхня сутність представлена у 
таких положеннях.

Для підвищення продуктивності і стійкості 
низькоповнотних деревостанів потрібно створю-
вати піднаметові лісові культури, які суттєво збіль-
шать використання потенціалу лісорослинних 
умов, попередять небажану зміну деревних видів 
на ділянці, усунуть задерніння грунту, відігравати-
муть роль підгону для ростучих дерев, сприяючи 
поліпшенню формування їхніх стовбурів. Основні 
об’єкти для створення піднаметових лісових куль-
тур – низькоповнотні середньовікові (50-70 років) 
деревостани.

Для створення часткових лісових культур під 
наметом низькоповнотних насаджень варто вико-
ристовувати тіньовитривалі деревні види – бук лі-
совий, ялицю білу, ялину європейську, псевдотсу-
гу Мензіса. За наявності значних за площею прога-
лин можливе введення біогруп світлолюбних порід 
(дуба, модрини, сосни). 

Окремої уваги заслуговують рідколісся, які не є 
насадженнями, але відносяться до лісових площ, 
де вже втрачено лісове середовище. На сьогод-
ні офіційно не існує розробленої системи заходів, 
яка передбачала б способи або шляхи ефективно-
го трансформування рідколісь у високопродуктив-
ні насадження.

Для її розроблення, насамперед, необхідно про-
вести обстеження рідколісся для встановлення 
стану ділянки (наявність захаращення, ступінь за-
ростання площі ожиною та кущами, характер роз-
ташування поодиноких дерев, наявність чи відсут-
ність підросту цінних деревних видів).
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Якщо на ділянці наявні екземпляри цінних де-
ревних порід (сосни, дуба, ялини, ялиці, ясена, 
бука, черешні тощо), їхній біологічний стан доб-
рий, а самі дерева спроможні продукувати насін-
ня, то їх потрібно залишити на ділянці з метою об-
насінення. На всій площі кожної ділянки, з ураху-
ванням залишених дерев, потрібно здійснити об-
робіток грунту смугами або борознами через 3-4 м 
з наступним висаджуванням в них цінних швид-
корослих деревних видів, які би могли швид-
ко «вийти» з-під намету трав’яної і чагарникової 
рослинності. Такі культури можна умовно назва-
ти «реконструктивними», оскільки йдеться про ре-
конструкцію рідколісся. 

Якщо в процесі обстеження рідколісся виявить-
ся, що на ділянці ростуть екземпляри малоцінних 
деревних видів, або все ж таки цінних видів, але з 
низькою біотичною стійкістю, або екземпляри, які 
внаслідок зміни клімату чи вікових змін втратили 
репродуктивну здатність, то необхідно прийняти 
рішення про їхню рубку. На свіжому зрубі потріб-
но здійснити частковий смужний обробіток грунту 
і в утворені смуги висадити швидкорослі цінні де-
ревні види. Використання швидкорослих деревних 
видів обов’язкове, оскільки на ділянці відсутнє лі-
сове середовище; його потрібно якнайшвидше від-
творити і цю функцію можуть виконати, насампе-
ред, швидкорослі породи. 

Асортимент деревних видів, який доцільно ви-
користати для залісення рідколісь, може бути різ-
ним, залежно від типу лісорослинних умов: мод-
рини європейська, Кемпфера, широколуската; 
псевдотсуга Мензіса; горіх чорний; ялиця велика; 
сосна звичайна тощо.

Можливим варіантом для залісення рідколісь є 
використання тіньовитривалих деревних видів – 
повільнорослих і з середньою швидкістю росту – 
бука лісового, дуба звичайного, ялиці білої, ялини 
європейської тощо. Однак за такими «реконструк-
тивними» культурами потрібно провести значну 
кількість агротехнічних доглядів, поки висадже-
ні рослини не вийдуть з-під намету трав’яної і ча-
гарникової рослинності. З метою зменшення до-
глядів культури доцільно створювати густішими, 
ніж у випадку використання швидкорослих дерев-
них видів. 

Іншим доцільним заходом є створення на ділян-
ках рідколісь лісосировинних плантацій із швидко-
рослих деревних видів і коротким оборотом рубки, 
які за відносно нетривалий період часу здатні від-
новити лісове середовище і нагромадити значні 
обсяги деревини.

Висновки (Conclusions). Низькоповнотні дере-
востани у лісовому фонді Покутських Карпат за-
ймають значну частку – 11829 га або 27,9%. Низь-
коповнотними є переважно природні лісостани, лі-
сові культури займають лише 4,9%. Рідколісся по-
сідають значно меншу площу (606,5 га або 1,4%), 
але їхня наявність помітно знижує ефективність 
використання лісових площ. 

Основні причини утворення низькоповнот-
них насаджень і рідколісь полягають у негативній 
дії абіотичних та антропогенних чинників: втра-
та деревними видами біотичної стійкості внаслі-
док зміни клімату; проявлення негативних стихій-
них явищ – сніголамів, буреломів, сніговалів тощо; 
проведення першого прийому поступової рубки; 
здійснення прохідних та санітарно-вибіркових 
рубок. 

Для підвищення продуктивності і стійкості 
низькоповнотних деревостанів доцільно створюва-
ти піднаметові лісові культури, а також стимулю-
вати природне поновлення цінних деревних видів, 
ріст і розвиток їхнього самосіву та підросту. 

Для трансформації рідколісь насамперед потріб-
но провести їхнє лісівничо-таксаційне обстежен-
ня, за результатами якого необхідно прийняти рі-
шення або про суцільну рубку деревостану, або 
його залишення з обов’язковим створенням на 
ділянці лісових культур із швидкорослих дерев-
них видів.

У лісовому фонді Покутських Карпат, як і за-
галом в Україні, частка рідколісь та низькоповнот-
них деревостанів є відносно низькою, однак їхня 
наявність у лісовому фонді помітно знижує за-
гальну продуктивність лісових ділянок, що зумов-
лює необхідність запровадження дієвих лісівничих 
заходів щодо трансформування низькоповнотних 
деревостанів і рідколісь у високопродуктивні лісо-
стани. Впрова дження зазначених вище заходів 
є невідкладним завданням сьогодення, оскільки 
«Державною стратегією управління лісами Укра-
їни…» (2021) передбачено підвищення економіч-
ного потенціалу лісів; збільшення загального запа-
су лісів не менше ніж до 2,5 млрд. м3; збільшення 
обсягу заготівлі деревини та отримання деревини 
вищої якості.
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Low-density stands and sparse forests 
in the Pokuttia Carpathians: volume, species 

composition, conversion measures

P. Vandzhurak1, V. Savchyn2, Iu. Debryniuk3, 
H. Krynytskyy4, S. Myklush5

Low-density stands in the Pokuttia Carpathians 
occupy a signifi cant share – 11.829 hectares or 
27.9%. Low-density forests are predominantly natu-
ral forest stands artifi cial crops occupy only 4.9%. 
Sparse forests occupy a much smaller area (606.5 
hectares or 1.4%), but their presence signifi cantly 
reduces the effi ciency of forest land use. The main 
causes of the formation of low-density stands and 
sparse forests are the negative effects of abiotic and 
anthropogenic factors.

To increase the productivity and sustainability of 
low-density forest stands, it is most advisable to create 
under-canopy forest cultures, which will signifi cantly 
increase the use of the potential of forest growth con-
ditions, prevent undesirable changes in tree species, 
and eliminate soil sodding. To create partial forest 
crops under the canopy of low-density stands, shade-
tolerant tree species should be used - European beech, 
silver fi r, Norway spruce, and Douglas-fi r. 

Special attention should be paid to sparse forests. 
To date, there is no offi cially developed system of 
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measures that would provide ways to effectively trans-
form sparse forests into highly productive ones. To 
develop such a system, fi rst of all, it is necessary to 
conduct a survey of the sparse forest to determine the 
condition of the sites. If the plots contain specimens of 
valuable tree species (pine, oak, spruce, fi r, ash, beech, 
cherry, etc.), their biological condition is good, and 
the trees themselves are capable of producing seeds, 
then they should be left on the plots for the purpose of 
seeding. Over the area of the plot, taking into account 
the remaining trees, it is necessary to cultivate the 
soil in strips or furrows every 3-4 m with subsequent 
planting in them of valuable fast-growing tree species 
that could quickly “come out” from under the canopy 
of grass and shrub vegetation.

If, during the survey of sparse forests, it turns out 
that the area contains specimens of low-value tree spe-
cies, or still valuable species, but with low biotic re-
sistance, or specimens that have lost their reproductive 
capacity due to climate change or age-related changes, 
then a decision must be made to cut them down. In 
a fresh cutover area, it is necessary to carry out par-
tial strip tillage of the soil and to plant fast-growing 
valuable tree species in the formed strips. The list of 

tree species, which are desirable to use for afforesta-
tion of sparse forests, may vary depending on the type 
of forest growth conditions: European larch, Japanese 
larch, dankeld larch; Douglas-fi r, black walnut; giant 
fi r; Scots pine, etc. Another appropriate measure is the 
creation in sparsely forested areas of timber planta-
tions of fast-growing tree species with a short rotation 
age, which can restore the forest environment and 
accumulate signifi cant volumes of wood in a relative-
ly short period of time.

In the forest fund of the Pokuttia Carpathians, 
as in Ukraine in general, the proportion of sparse 
forests and low-density stands is relatively low, but 
their presence in the forest fund noticeably reduces 
the overall productivity of forest areas. The imple-
mentation of the above-mentioned measures is an 
urgent task today, since the “State Strategy for the Man-
agement of Forests of Ukraine...” (2021) envisages 
increasing the economic potential of forests; increas-
ing the total stock of forests to at least 2.5 billion m3; 
increasing the volume of wood harvesting and ob-
taining wood of higher quality.

Key words: density; productivity; site class; age 
groups; forest types.
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Поширення, ріст і структура сосново-букових деревостанів 
Львівського Розточчя1

Г. Т. Криницький2, Л-О. Ю. Дебринюк3, В. А. Ковальова4, М. М. Король5, 
В. О. Крамарець6, О. Г. Криницька7, Р. Ф. Кузів8, В. В. Лавний9, Н. Г. Луців10, 

С. І. Миклуш11, І. М. Скольський12, В. Й. Яхницький13

У рівнинній частині західного регіону України сосново-букові лісостани поширені лише у фізико-
географічних районах – Розточчя та Опілля. Їх загальна площа становить 8204,5 га, з них 6246,5 га (76,13%), 
зайняті деревостанами природного походження, 1890,8 га (23,05%) – лісовими культурами, 5,5 га (0,07%) – 
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рідколіссями, 20,0 га (0,24%) – насадженнями природного походження з домішкою лісових культур, 41,2 га 
(0,50%) – незімкнутими лісовими культурами, 0,5 га (0,01%) – ремізами. 

На основі даних про склад і продуктивність деревостанів, ріст головних деревних видів – сосни звичайної 
та бука лісового, видовий склад підросту, підліску і трав’яного вкриття уточнено лісотипологічне поширення 
сосново-букових лісостанів. В умовах Розточчя сосново-букові лісостани формуються у свіжих і вологих субо-
рах та свіжих і вологих сугрудах. Водночас частина сосново-букових лісових культур була створена у невлас-
тивих для сосни звичайної типах лісорослинних умов – свіжому та вологому грудах. 

Найбільшу площу посідають сосново-букові деревостани, у складі яких як сосна звичайна, так і бук лісовий 
представлені невеликою часткою – в межах 10% від запасу (відповідно, 21,2% та 21,0% від усієї площі). По-
рівняно значну площу займають також сосново-букові лісостани з часткою сосни 8 од. (12,1%) та часткою 
бука 6 од. (10,8%).

Віковий діапазон сосново-букових деревостанів Розточчя охоплює ХІХ десятирічних класів, а розподіл їх 
площі за класами віку дуже нерівномірний. Найбільші площі деревостанів припадають на VIII-й, VII-й, IX-й і 
X-й класи віку (відповідно, 24,4; 17,3; 13,8; і 10,1% від усієї площі (65,6%). Водночас незначні площі сосново-
букових деревостанів припадають на І-й, ІІ-й, ІІІ-й, ІV-й і V-й класи віку (разом 9,9%). За групами віку на при-
стиглі та середньовікові деревостани припадає, відповідно, 31,4 і 41,7%, на молодняки І-го і ІІ-го класів – 
3,3 і 3,0% від усієї площі; перестійні деревостани займають лише 0,8% площі. 

Найпоширенішими є сосново-букові деревостани, які мають відносну повноту 0,7 (40,4%). Більшість лісо-
станів за участю в складі сосни звичайної і бука лісового відзначаються високою продуктивністю. Дерево-
стани характеризуються переважно І та Іа класами бонітету (43,3 і 37,1% від загальної площі). Середньо-
зважений бонітет деревостанів за участю сосни і бука становить Іа,6, середньозважений запас деревини на 
1 га – 333 м3. Найвищим запасом характеризуються середньовікові деревостани – 362 м3·га-1. Запаси присти-
глих, стиглих і перестійних сосново-букових деревостанів на 1 га становлять, відповідно, 97,0, 90,3 і 93,9% 
від запасу середньовікових, а запаси молоднякiв І-го і ІІ-го класів – 9,4 і 39,5%. 
Загалом, сосново-букові лісостани Розточчя характеризуються високими лісівничо-таксаційними показни-

ками. Їхні запаси у сприятливих лісорослинних умовах можуть досягати 420-460 м3·га-1. 
Ключові слова: лісові культури; природні лісостани; тип лісорослинних умов; повнота; бонітет; групи 

віку; запаси деревини; деревні види; фітоценотичні взаємовідносини. 

Вступ (Introduction). Львівське Розточчя, яке 
складається з горбистих пасм і горбів висотою до 
390 м над рівнем моря та утворює вододіл між ба-
сейнами річок Дністер, Сян і Західний Буг, від-
значається високим біорізноманіттям рослинності 
(Цись, 1962; Геренчук, 1972а; Ковальчук, Петров-
ська, 2003 та ін.). Серед лісового різноманіття 
Львівського Розточчя унікальними та оригінальни-
ми з лісівничого погляду є сосново-букові лісоста-
ни. Вони відзначаються значною біотичною стій-
кістю, високою продуктивністю та репродуктив-
ною здатністю. Наявність у сосново-букових дере-
востанах двох важливих для лісорослинних умов 
України деревних видів – світлолюбної сосни зви-
чайної і тіньовитривалого бука лісового, зумовлю-
ють у них специфічні фітоценотичні взаємовпли-
ви, формують характерне надґрунтове вкриття та 
своєрідний гетеротрофний комплекс.

У сосново-букових деревостанах добре про-
ходить природне поновлення як бука, так і сосни, 
а також інших деревних видів, зокрема клена-явора, 
граба звичайного, берези повислої. Однак само-
сів сосни, у зв’язку з недостатнім освітленням під 
наметом лісостанів, зазвичай, відмирає впродовж 
першого-другого вегетаційних періодів, що істотно 
ускладнює відтворення сосново-букових деревоста-
нів природним шляхом і призводить до їх зміни. 

Сосново-букові ліси в Європі поширені на не-
великих площах. Зокрема, вони виявлені в гір-

ських районах Болгарії, у південній, централь-
ній та північно-схід ній частинах Німеччини, на 
Краківсько-Ченсто хов ських хребтах Польщі. В 
Україні сосново-бу ко ві деревостани трапляють-
ся лише на Львівсько-Бережанському плато (гео-
морфологічні райони Розточчя та Опілля) і в гір-
ських районах Криму (Водоп’янова, 1955; Посо-
хов, 1960; Геренчук, 1972b). 

У зв’язку з цим та суттєвим проявом кліма-
тичних змін у сучасних умовах і зростаючим 
антропогенним навантаженням на довкілля охо-
рона, збереження та відтворення поступово зни-
каючих сосново-букових лісостанів є актуальним 
лісівничим завданням. На засадах наближено-
го до природи лісівництва необхідні відповідні 
лісогосподарські заходи та подальші комплексні 
геоботанічні, флористичні, ценопопуляційні та 
лісівничо-екологічні дослідження цих унікальних 
і цінних в екологічному та лісівничому аспектах 
деревостанів.

Об’єкти та методика досліджень (Objects 
and methods). Об’єкт досліджень – сосново-
букові деревостани. Предмет досліджень – по-
ширення, структура, ріст і фітоценотичні особли-
вості сосново-букових деревостанів. Мета робо-
ти – встановити поширення та здійснити аналіз 
лісівничо-екологічних і лісівничо-таксаційних ха-
рактеристик деревостанів за участю сосни звичай-
ної і бука лісового в умовах Львівського Розточчя. 
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Дослідження виконані за матеріалами електрон-
ної повидільної бази даних насаджень державних, 
комунальних та військових лісогосподарських під-
приємств, навчальних і заповідних об’єктів Укра-
їнського Розточчя, що були актуалізовані станом 
на 01.01.2019 року. Окрім цього, проводили на-
турні маршрутні обстеження лісостанів Розточчя, 
уточняли лісотипологічні умови лісових ділянок за 
прийнятими у лісівництві методиками (Герушин-
ський, 1996; Остапенко, Ткач, 2002) та лісівничо-
таксаційні показники сосново-букових деревоста-
нів (Гром, 2005). Матеріали досліджень опрацьо-
вано біометричними методами (Горошко, Миклуш, 
Хомюк, 2004). 

Результати досліджень (Research results). За 
даними лісовпорядкування, загальна площа лісових 

земель Розточчя, на яких ростуть сосново-букові 
лісостани, становить 8204,5 га, з них 6246,5 га, 
тобто 76,13%, зайняті деревостанами природно-
го походження, 1890,8 га (23,05%) – лісовими 
культурами, 5,5 га (0,07%) – рідколіссями, 20,0 га 
(0,24%) – насадженнями природного походження 
зі створенням часткових лісових культур, 41,2 га 
(0,50%) – не зімкнутими лісовими культурами, 
0,5 га (0,01%) – ремізами. 
Розподіл сосново-букових деревостанів за ти-

пами лісорослинних умов. За наведеними в табл. 1 
даними, більше половини площі сосново-букових 
лісостанів (54,5%) представлено свіжим сугрудом, 
38,5% – вологим сугрудом, 2,7% – свіжим субо-
ром, 1,0% – вологим субором, 2,1% – свіжим гру-
дом, 1,2% – вологим грудом.

Таблиця 1. Розподіл сосново-букових лісостанів Львівського Розточчя за типами 
лісорослинних умов, га

Table 1. Distribution of pine-beech forest stands in the Lviv Roztochchia region 
by forest site conditions, hectares

№
з.п. Назва підприємства*

Індекси типів лісорослинних умов
Всього

В2 В3 С2 С3 D2 D3

1 ДП «Рава-Руське ЛГ» 70 4,1 315,4 161,8 – – 551,3

2 ДП «Львівське ЛГ» – – 22,2 300,2 2 29,9 354,3

3 ДП «Жовківське ЛГ» – – 20 251 15,7 35,1 321,8

4 Магерівське ВЛГ 35,7 79,1 212,3 1303,3 – – 1630,4

5 Старицьке ВЛГ 73,8 – 1685,5 386,6 62,1 1,6 2209,6

6 Яворівський НПП 1,4 – 468,9 401,6 4,9 – 876,8

7 Яворівське ДЛГП 32,1 – 236,6 150,3 – – 419

8 ПЗ «Розточчя» – – 221 48,6 – – 269,6

9 Страдчівський НВЛК 7,1 – 875,0 128,4 33,2 13,8 1057,5

10 ДП «Львівський ЛСНЦ» – – 411,5 31,6 51,7 19,4 514,2

Разом 220,1 83,2 4468,4 3163,4 169,6 99,8 8204,5

* Назви державних підприємств подано до організації ДП «Ліси України»

Розподіл сосново-букових деревостанів за част-
кою в їх складі сосни і бука. Розподіл площі лісо-
станів природного походження і лісових куль-
тур на території Львівського Розточчя за часткою 
сосни звичайної і бука лісового в складі дерево-
станів наведено в табл. 2. За результатами до-
сліджень, у сосново-букових насадженнях Львів-
ського Розточчя трапляється 76 з 89-ти можливих 
комбінацій часток сосни і бука у складі дерево-
станів. Як за участю сосни звичайної, так і бука 
лісового найбільша площа припадає на деревоста-
ни з часткою «1» в їхньому складі: у сосни звичай-
ної – 1423,5 га (17,49% від усієї площі), а в бука лі-
сового – 1920,6 га (23,60% від усієї площі). За мі-

німальної участі сосни і бука у складі деревостанів 
(частки «од.» і «тільки підріст») в обох деревних 
видів (особливо у сосни звичайної) відзначаєть-
ся різке зменшення площі деревостанів (на частку 
«тільки підріст» у сосни звичайної припадає лише 
3,2 га (0,04%), а бука лісового – 382,1 га (4,69%). Зі 
збільшенням у складі лісостанів частки сосни зви-
чайної загалом спостерігається плавне, з локальни-
ми мінімумами і максимумами, зменшення площі 
деревостанів (мінімуми припадають на частки 
«3» і «5» – відповідно, 441,2 га (5,42%) і 522,8 га 
(6,42%), а найбільший максимум – на частку «8» 
(1029,7 га або 12,65% від усієї площі). У бука лісо-
вого зі збільшенням його участі у складі від част-
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ки «1» до частки «10» загальне зменшення площі 
деревостанів більш виражене та менш варіабель-
не, ніж у сосни звичайної. Водночас спостерігаєть-
ся лише один значний мінімум, який припадає на 
частку «5» і становить 562 га – 6,91% від загальної 
площі деревостанів.

За наведеними у табл. 2 даними, у деревоста-
нах, сформованих практично лише сосною зви-
чайною і буком лісовим, на площі 172,5 га обидва 
деревні види представлені однаковими (по 5 од.) 
частками; на площі 2059,9 га переважає сосна зви-
чайна, а на площі 741,2 га – бук лісовий. Загаль-
на ж площа деревостанів, сформованих лише 
сос ною звичайною і буком лісовим, становить 
2973,6 га. На площі 1405 га частка інших деревних 
видів у складі сосново-букових деревостанів ста-
новить 1 од., на площі 1029,8 га – 2, на 755,0 га – 3, 
на 597,0 га – 4, на 372,7 га – 5, на 194,7 га – 6, 
на 136,7 га – 7, на 189,3 га – 8, на 59,7 га – 9, на 
38,5 га – 10 од., де сосна і бук представлені лише 
окремими деревами. Водночас, на площі 382,1 га 
бук лісовий трапляється лише у вигляді підрос-
ту, а деревостани формують сосна звичайна й інші 
деревні види з частками, відповідно, від «одинич-
но» до 10 од. і від 10 од. до «одинично»; на площі 
3,2 га сосна звичайна представлена лише у вигля-
ді підросту, а склад деревостану формує бук лісо-
вий (10 од.) з домішкою дуба звичайного. Ділянок, 
на яких сосна звичайна і бук лісовий представлені 
разом і тільки у підрості, а деревостани сформовані 
іншими деревними видами, не виявлено. 

Усереднений склад сосново-букових деревоста-
нів Львівського Розточчя 5,0Сз 3,1Бкл 1,9 інші де-
ревні види, зокрема, деревостанів природного похо-
дження – 4,6Сз 3,6Бкл 1,8 інші деревні види; лісо-
вих культур – 6,4Сз 1,7Бкл 1,9 інші деревні види.
Розподіл сосново-букових деревостанів за кла-

сами віку. Віковий діапазон деревостанів, представ-
лених на території Львівського Розточчя за участю 
сосни звичайної і бука лісового, охоплює XIX деся-
тирічних класів (від І до ХІХ), а розподіл їх площі 
за класами віку дуже нерівномірний (табл. 3). Пе-
ревищення найбільшого значення площі (VІІІ клас 
віку) над найменшим (ХVІІІ клас віку) досягає 710 
разів. На VIII, VII, IX і X класи віку припадають 
найбільші площі деревостанів, які становлять, від-
повідно, 24,43; 17,25; 13,84 і 10,04% від усієї площі 
(65,56%). Значно менші площі займають дерево-
стани VI і XI класів віку, відповідно, 8,72 і 6,85%, 
а ще менші – деревостани ХІІ, V, ІІ, ХІІІ, ІV, ХІV 
і ІІІ класів віку, відповідно, 4,16; 3,20; 2,56; 2,00; 
1,71; 1,56; 1,50%. Дуже малі площі деревоста-
нів припадають на I, ХV, ХVІI, ХVI, ХІХ і ХVІІІ 
класи віку – відповідно, 0,90; 0,48; 0,40; 0,29; 0,04 
і 0,03% від усієї площі. 

Середньозважений вік деревостанів Львівсько-
го Розточчя за участю сосни звичайної і бука лісо-
вого становить 77 років, деревостанів природного 
походження – 82,5 р., створених лісокультурними 
методами – 59,1 рік.

Розподіл сосново-букових деревостанів за пов-
нотою. Розподіл площ і де ревостанів Львівського 
Розточчя за участю сосни звичайної і бука лісово-
го за відносною повнотою засвідчує, що серед них 
найбільше таких, що мають повноту 0,7 (табл. 4). 
На них припадає 40,4% від загальної площі. На 
дерево стани, що мають повноту 0,8; 0,9 і 1,0 при-
падає, відповідно, 25,49; 8,65 і 0,48%, а на дерево-
стани повнотою 0,6; 0,5; 0,4 і 0,3 – відповідно, 
17,13; 5,59; 1,72 і 0,54% загальної площі деревоста-
нів. Середньо зважена повнота сосново-букових де-
ревостанів Львівського Розточчя становить 0,71. 
Водночас середньозважена повнота деревостанів 
природного походження (0,69), порівняно з сосново-
буковими лісовими культурами (0,76), є помітно 
нижчою.
Розподіл сосново-букових деревостанів за кла-

сами бонітету. За результатами дослідження, пе-
реважна більшість лісостанів за участю сосни зви-
чайної і бука лісового в умовах Розточчя відзна-
чаються високою продуктивністю (табл. 5). Вони 
характеризуються, в основному, І та Іа класами 
бонітету і займають, відповідно, 3524,5 і 3018,1 га 
(43,31 і 37,09% від усієї площі). Частки деревоста-
нів Іb та Іс класів бонітету становлять, відповідно, 
6,35 і 1,53% усієї площі, а деревостанів ІІ і ІІІ кла-
сів бонітету – 10,29 і 1,43%. Середньозважений клас 
бонітету сосново-букових деревостанів Львівського 
Розточчя становить Іа,6, зокрема деревостанів при-
родного походження – Іа,7, лісових культур – Іа,1.
Розподіл сосново-букових деревостанів за гру-

пами віку. Розподіл площі деревостанів Львів-
ського Розточчя за групами віку характеризується 
не однозначністю і є нераціональним у лісівничо-
му аспекті (табл. 6). На середньовікові і пристиглі 
деревостани припадає, відповідно, 41,73 і 31,43% 
усієї площі, на стиглі – 19,76%, на молодняки І і ІІ 
класів – відповідно, 3,29 і 3,00%, тоді як перестійні 
деревостани займають лише 0,79% від усієї площі. 

Особливо високим нерівномірним розподілом 
за групами віку відзначаються сосново-букові де-
ревостани природного походження (табл. 7). Най-
більшу площу займають середньовікові і присти-
глі деревостани (38,26 і 36,34%). Значно меншою 
є площа стиглих сосново-букових деревостанів 
(23,17%) і дуже невеликою та недостатньою є част-
ка молодняків І (0,67%) і ІІ класів (0,68%). Частка 
перестійних деревостанів становить 0,87% площі 
лісостанів природного походження.

Розподіл площі лісових культур за участю сосни 
звичайної і бука лісового за групами віку більш 
рівномірний, ніж розподіл лісостанів природно-
го походження (табл. 8). Значною часткою харак-
теризуються лише середньовікові деревостани, на 
які припадає 53,19% усієї площі сосново-букових 
лісових культур. Частки молодняків І і ІІ класів, 
а також стиглих деревостанів є недостатніми і ста-
новлять, відповідно, 11,94; 10,67 і 8,48% від усієї 
площі. На пристиглі деревостани припадає частка, 
близька до середньої – 15,20% від усієї площі, а на 
перестійні – 0,51%.
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Таблиця 4. Розподіл сосново-букових деревостанів Львівського Розточчя за відносною повнотою, га
Table 4. Distribution of pine-beech forest stands in the Lviv Roztochchia region by relative 

stand density, hectares

№
з.п.*

Повнота
Всього

0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
1 19,1 12,2 15,4 89,4 189,6 138,7 61,4 21,2 547,0
2 0,5 10,9 36,7 121 111,7 44,5 24,1 – 349,4
3 4,8 3,4 67,6 174,9 36,8 31,6 2,7 – 321,8
4 16,8 64,4 93,6 350,7 679,5 264,3 148,2 5,3 1622,8
5 – 25,1 94,5 294,2 825,4 773,2 190,4 6,8 2209,6
6 0,6 3,6 33,6 100,0 288,4 381,2 68,9 – 876,3
7 – 6,8 8,6 35,7 284,9 60,0 23,0 – 419,0
8 – 0,6 11,1 36,3 143,4 62,3 15,9 – 269,6
9 1,0 9,2 56,4 110,1 516 156,5 158,4 – 1007,6
10 0,9 4,1 37,7 81,5 211,4 162,2 11,0 5,4 514,2

Разом 43,7 140,3 455,2 1393,8 3287,1 2074,5 704,0 38,7 8137,3

* Див. примітку до табл. 3

Таблиця 5. Розподіл сосново-букових деревостанів Львівськoго Розточчя за класами бонітету, га
Table 5. Distribution of pine-beech forest stands in the Lviv Roztochchia region by site 

quality classes, hectares

№ з.п.*
Класи бонітету

Всього
Ів Іb Іа І ІІ ІІІ

1 8,0 16,5 134,0 243,9 123,8 20,8 547,0
2 – 8,0 130,0 197,6 10,8 3,0 349,4
3 – – 44,1 183,0 79,6 15,1 321,8
4 – 33,7 679,9 728,3 178,6 2,3 1622,8
5 110,1 295,1 1017,9 708,1 69,0 9,4 2209,6
6 3,7 67,9 354,4 344,6 87,2 18,5 876,3
7 – 1,5 63,6 242,2 69,4 42,3 419,0
8 1,7 23,1 75,6 141,1 28,1 – 269,6
9 – 29,9 240,5 583,7 148,3 5,2 1007,6
10 0,5 41,1 278,1 152,0 42,5 – 514,2

Разом 124,0 516,8 3018,1 3524,5 837,3 116,6 8137,3

* Див. примітку до табл. 3

Таблиця 6. Розподіл сосново-букових деревостанів Львівського Розточчя природного 
і лісокультурного походження за групами віку, га 

Table 6. Distribution of natural and artifi cial pine-beech forest stands in the Lviv Roztochchia 
region by age groups, hectares

 №
з.п.*

Групи віку

ВсьогоМолодняки
Середньовікові Пристиглі Стиглі Перестійні

І класу ІІ класу
1 2 3 4 5 6 7 8
1 16 16,6 197,8 211,7 102,2 2,7 547
2 12,6 3 37,3 192 99,2 5,3 349,4
3 13,6 12,1 49,1 155,7 89,9 1,4 321,8
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Продовж. табл. 6
Continuation of Table 6

1 2 3 4 5 6 7 8
4 55,7 35,2 530,2 657,8 341,9 2 1622,8
5 37,1 62,7 842,2 754 509,2 4,4 2209,6
6 1,7 5,7 656,7 166,1 41,2 4,9 876,3
7 – – 316,9 61 39,8 1,3 419
8 – 8,4 120,2 50,9 63,9 26,2 269,6
9 123,3 100,4 310,0 227,6 240,9 5,4 1007,6
10 7,9 – 335,5 80,6 79,6 10,6 514,2

Разом 267,9 244,1 3395,9 2557,4 1607,8 64,2 8137,3

* Див. примітку до табл. 3

Таблиця 7. Розподіл сосново-букових деревостанів Львівського Розточчя природного 
походження з групами віку, га 

Table 7. Distribution of natural pine-beech forest stands in the Lviv Roztochchia region 
by age groups, hectares

№
з.п.*

Групи віку

ВсьогоМолодняки
Середньовікові Пристиглі Стиглі Перестійні

І класу ІІ класу

1 – 3,7 99,4 156,9 71,6 2,7 334,3
2 12,6 3 23,2 174,3 96,1 5,3 314,5
3 5,8 0 33,0 153 58,1 1,4 251,3
4 10,5 8,8 508,8 612,7 311,9 2 1454,7
5 – 19,5 588,9 665,2 460 1,3 1734,9
6 1,7 3,5 2432,4 163,6 41,2 4,9 647,3
7 – – 300,4 61 39,8 1,3 402,5
8 – – 89,1 50,9 63,9 26,2 230,1
9 3,6 3,8 174,4 180,7 240,9 5,4 608,8
10 7,9 – 140,5 51,7 64 4 268,1

Разом 42,1 42,3 2390,1 2270 1447,5 54,5 6246,5

* Див. примітку до табл. 3

Таблиця 8. Розподіл сосново-букових деревостанів Львівського Розточчя лісокультурного 
походження за групами віку, га 

Table 8. Distribution of artifi cial pine-beech forest stands in the Lviv Roztochchia region 
by age groups, hectares

№
з.п.*

Групи віку

ВсьогоМолодняки
Середньовікові Пристиглі Стиглі Перестійні

І класу ІІ класу

1 2 3 4 5 6 7 8
1 16 12,9 98,4 54,8 30,6 – 212,7
2 – – 14,1 17,7 3,1 – 34,9
3 7,8 12,1 16,1 2,7 31,8 – 70,5
4 45,2 26,4 21,4 45,1 30 – 168,1
5 37,1 43,2 253,3 88,8 49,2 3,1 474,7
6 – 2,2 224,3 2,5 – – 229
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Продовж. табл. 8
Continuation of Table 8

1 2 3 4 5 6 7 8
7 – – 16,5 – – – 16,5
8 – 8,4 31,1 – – – 39,5
9 119,7 96,6 135,6 46,9 – – 398,8
10 – – 195,0 28,9 15,6 6,6 246,1

Разом 225,8 201,8 1005,8 287,4 160,3 9,7 1890,8

* Див. примітку до табл. 3

Розподіл запасів деревини сосново-букових дере-
востанів за групами віку. В сосново-букових лісо-
станах природного походження зосереджені значні 
запаси деревини – 2 млн 114 тис. 540 м3 (табл. 9). 
З них, найбільша частка (39,44%) припадає на се-
редньовікові деревостани, дещо менша (37,19%) – 
на пристиглі. В стиглих лісостанах зосереджено 
22,16% усієї деревини, у перестійних – 0,87%, у 
молодняках І і ІІ класів – відповідно, 0,09 і 0,25%.

Запаси деревини лісових культур за участю 
сосни звичайної і бука лісового значно менші, 
ніж запаси деревини у лісостанах природного по-
ходження і становлять 551 тис. 325 м3 (табл. 10). 
З них, найбільша частка припадає на середньо-
вікові деревостани (62,18%); у пристиглих дерево-
станах зосереджено 20,21% усієї деревини, в стиг-
лих – 10,33%, у перестійних – 0,61%, в молодняках 
І і ІІ класів – відповідно, 1,28 і 5,39%.

Таблиця 9. Розподіл запасів деревини сосново-букових деревостанів Львівського Розточчя 
природного походження за групами віку, тис. м3 

Table 9. Distribution of growing stock in natural pine-beech forest stands in the 
Lviv Roztochchia region by age groups, thousand m3

№
з.п.*

Групи віку

ВсьогоМолодняки
Середньовікові Пристиглі Стиглі Перестійні

І класу ІІ класу

1 – 0,206 35,093 55,232 25,085 0,58 116,196
2 0,523 0,217 8,255 63,1596 34,971 1,77 108,896
3 0,104 – 8,7 36,67 14,45 0,44 60,364
4 0,804 1,15 163,78 206,879 89,81 0,62 463,043
5 – 2,94 205,77 240,89 147,58 0,37 597,55
6 0,1 0,574 171,963 60,901 9,996 0,97 244,504
7 – – 87,932 15,56 8,84 0,29 112,622
8 – – 36,028 22,064 27,006 10,8 95,898
9 0,11 0,23 61,676 65,98 86,408 1,62 216,024
10 0,229 – 54,789 19,07 24,325 1,03 99,443

Разом 1,870 5,317 833,987 786,405 468,471 18,49 2114,540

* Див. примітку до табл. 3

Таблиця 10. Розподіл запасів деревини сосново-букових деревостанів Львівського Розточчя 
лісокультурного походження за групами віку, тис. м3 

Table 10. Distribution of growing stock in artifi cial pine-beech forest stands in the Lviv Roztochchia 
region by age groups, thousand m3

№
з.п.*

Групи віку
ВсьогоМолодняки

Середньовікові Пристиглі Стиглі Перестійні
І класу ІІ класу

1 2 3 4 5 6 7 8
1 0,4115 1,38 35,966 19,877 12,171 – 69,806
2 – – 5,25 7,07 1,330 – 13,650
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Продовж. табл. 10
Continuation of Table 10

1 2 3 4 5 6 7 8
3 0,24 0,94 4,05 0,87 8,33 – 14,43
4 1,37 4,68 7,19 18,06 10,54 – 41,84
5 1,12 6,38 90,91 34,64 18,65 0,93 152,63
6 – 0,436 93,872 0,99 – – 95,298
7 – – 5,91 – – – 5,91
8 – 1,65 12,23 – – – 13,88
9 3,97 14,242 47,73 17,94 – – 83,882
10 – – 39,679 11,96 5,94 2,42 59,9995

Разом 7,112 29,708 342,787 111,407 56,961 3,35 551,325

* Див. примітку до табл. 3

Загалом запаси деревини у лісах природного 
походження і в лісових культурах за участю сосни 
звичайної і бука лісового на Розточчі становлять 
2 млн 665 тис. 865 м3 (табл. 11). Найбільші част-
ки цих запасів деревини зосереджені в середньо-
вікових деревостанах – 44,14%; на пристиглі де-
ревостани припадає 33,68% запасів деревини, на 
стиглі – 19,71%, на перестійні – 0,82%, а на молод-
няки І і ІІ класів – відповідно, 0,34 і 1,31%.

Середні і середньозважені запаси деревини на 
1 га в сосново-букових лісостанах Львівського Роз-
точчя у різних вікових групах наведено в табл. 12-14. 

Так, середньозважений запас деревини на 1 га 
в деревостанах природного походження за участю 
сосни звичайної і бука лісового становить 339 м3 

(див. табл. 12). Найвищий середньозважений запас 
мають середньовікові насадження, включені до роз-

рахунку – 351 м3. Запас пристиглих деревостанів 
становить 98,58% від запасу середньовікових, вклю-
чених до розрахунку, а запаси середньовікових, 
стиглих і перестійних – відповідно, 97,72; 92,31 і 
96,58%; запаси молодняків І і ІІ класів становлять, 
відповідно, 12,54 і 35,90% від запасу середньовіко-
вих насаджень, включених до розрахунку.

Середньозважений запас деревини на 1 га в 
сосново-букових лісових культурах у кожній з ві-
кових груп деревостанів, окрім молодняків І класу, 
вищий, ніж у насадженнях природного походжен-
ня, проте в цілому він є нижчим, ніж у насаджен-
нях природного походження (див. табл. 12, 13), 
і становить 313 м3, що пояснюється значно біль-
шою часткою молодняків І і ІІ класів у загальній 
площі лісових культур порівняно з насадженнями 
природного походження (див. табл. 7 і 8). 

Таблиця 11. Розподіл запасів деревини сосново-букових деревостанів Львівського Розточчя 
природного і лісокультурного походження за участю сосни звичайної і бука лісового 

за групами віку, тис. м3 
Table 11. Distribution of growing stock in natural and artifi cial pine-beech forest stands in the 

Lviv Roztochchia region involving Scots pine and European beech, by age groups, thousand m3

№
з.п.*

Групи віку
ВсьогоМолодняки

Середньовікові Пристиглі Стиглі Перестійні
І класу ІІ класу

1 0,412 1,586 71,059 75,109 37,256 0,58 186,002
2 0,523 0,217 13,505 70,230 36,301 1,77 122,546
3 0,344 0,94 12,75 37,54 22,78 0,44 74,794
4 2,174 5,83 170,97 224,939 100,35 0,62 504,883
5 1,12 9,32 296,68 275,53 166,23 1,3 750,18
6 0,1 1,009 265,836 61,890 9,996 0,97 339,801
7 – – 93,842 15,56 8,84 0,29 118,532
8 – 1,65 48,258 22,064 27,006 10,8 109,778
9 4,08 14,472 109,406 83,92 86,408 1,62 299,906
10 0,229 – 94,469 31,03 30,265 3,45 159,443

Разом 8,982 35,024 1176,775 897,812 525,432 21,84 2665,865

* Див. примітку до табл. 3
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Таблиця 12. Запаси деревини на 1 га сосново-букових деревостанів Львівського Розточчя 
природного походження в різних вікових групах, м3 

Table 12. Growing stock volume per hectare of natural pine-beech forest stands in the 
Lviv Roztochchia region in different age groups, m3

№
з.п.*

Групи віку

Середньо-
зважене

Молодняки
Середньо-
вікові

Середньо-
вікові, 

включені до 
розрахунку

Пристиглі Стиглі Перестійні
І класу ІІ класу

1 – 56 308 360 352 350 215 348

2 42 72 – 356 362 364 334 346

3 18 – 284 228 240 249 314 240

4 77 131 294 341 338 288 310 318

5 – 151 227 354 362 321 285 344

6 59 164 401 394 372 243 198 378

7 – – 280 294 255 222 223 280

8 – – 395 414 433 423 412 417

9 31 61 322 358 365 359 300 355

10 29 – 358 399 369 380 258 371

Середньо-
зважене 44 126 343 351 346 324 339 339

* Див. примітку до табл. 3

Таблиця 13. Запаси деревини на 1 га сосново-букових деревостанів Львівського Розточчя 
лісокультурного походження в різних вікових групах, м3

Table 13. Growing stock per hectare of pine-beech forest stands of forest culture origin in the 
Lviv Roztochchia region in different age groups, m3

№
з.п.*

Групи віку

Середньо-
зважене

Молодняки
Середньо-
вікові

Середньо-
вікові, 

включені до 
розрахунку

Пристиглі Стиглі Перестійні
І класу ІІ класу

1 26 107 317 396 363 398 – 328

2 – – 326 401 399 429 – 391

3 31 78 230 309 322 262 – 205

4 30 177 243 359 400 351 – 249

5 30 148 322 383 390 379 300 322

6 – 198 399 461 396 – – 416

7 – 0 300 360 – – – 358

8 – 196 389 456 – – – 351

9 33 147 306 391 383 – – 210

10 – – 408 409 414 381 367 406

Середньо-
зважене 31 147 361 400 388 355 345 313

* Див. примітку до табл. 3
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Таблиця 14. Запаси деревини на 1 га сосново-букових деревостанів Львівського Розточчя 
природного і лісокультурного походження в різних вікових групах, м3 

Table 14. Growing stock per hectare of pine-beech forest stands of natural and forest culture origin 
in the Lviv Roztochchia region in different age groups, m3

№ 
з.п.*

Групи віку

Середньо-
зважене

Молодняки
Середньо-
вікові

Середньо-
вікові, 

включені до 
розрахунку

Пристиглі Стиглі Перестійні
І класу ІІ класу

1 26 96 315 375 355 365 215 340

2 42 72 326 368 366 366 334 351

3 25 78 265 250 241 253 314 232

4 39 166 293 342 342 294 310 311

5 30 149 307 360 365 326 295 340

6 59 177 400 412 373 243 198 388

7 – – 281 298 255 222 223 283

8 – 196 393 416 433 423 412 407

9 33 144 310 369 369 359 300 298

10 29 – 396 404 385 380 325 388

Середньо-
зважене 34 143 351 362 351 327 340 333

* Див. примітку до табл. 3

Найвищий середньозважений запас сосново-
букові деревостани лісокультурного походження 
серед вікових груп мають середньовікові дерево-
стани, включені до розрахунку – 400 м3. Запас при-
стиглих деревостанів становить 97,00 % від запасу 
середньовікових, включених до розрахунку, а запа-
си середньовікових, стиглих і перестійних – відпо-
відно, 90,25; 88,75 і 86,25%. Запаси молодняків І і 
ІІ класів становлять, відповідно, 7,75 і 36,75% від 
запасу середньовікових деревостанів, включених 
до розрахунку. 

Загалом середньозважений запас деревини на 
1 га у деревостанах природного і лісокультурного 
походження (разом узятих) за участю сосни звичай-
ної і бука лісового становить 333 м3 (див. табл. 14). 

Найвищий середньозважений запас мають се-
редньовікові деревостани, включені до розрахун-
ку – 362 м3∙га-1. Запаси середньовікових і присти-
глих  насаджень становлять по 96,96% від запа-
су середньовікових, включених до розрахунку, 
а запаси стиглих і перестійних – відповідно, 90,33 
і 93,92%; молодняків І і ІІ класів – 9,39 і 39,50%. 
Водночас, середні запаси сосново-букових дере-
востанів на лісових ділянках усіх вікових груп 
можуть змінюватися в значних межах: молодняки 
І класу – 18-77, молодняки ІІ класу – 61-198, се-
редньовікові – 227-461, пристиглі – 240-433, стиг-
лі – 222-429, перестійні – 215-412 м3∙га-1.

Отже, сосново-букові деревостани Львівського 
Розточчя займають відносно невелику площу (понад 

8 тис. га). Водночас вони характеризуються висо-
кими лісівничо-таксаційними показниками, а їхній 
запас у сприятливих лісорослинних умовах може 
досягати 420-460 м3∙га-1.

Дискусія (Discussion). Інформація про сосново-
букові ліси трапляється в низці наукових робіт 
(Шишова, 1954; Водоп’янова, 1955; Гаврусевич, 
1958; Посохов, 1960; Бутейко, 1962, 1964, 1972, 
1975; Дмитриев, 1967; М’якушко, 1972; Жижин, 
Кагало, Стойко, 1990; Сорока, 1998, 2005, 2007, 
2008; Стрямець, 2001; Дебринюк, 2003; Миклуш 
та ін., 2019; Myklush et al., 2021 та ін.). Встанов-
лено, що в Україні і зарубіжних країнах площа 
сосново-букових лісостанів, незважаючи на ви-
соку репродуктивну здатність сосни і бука, про-
довжує зменшуватись. Їхню територію займають 
похідні деревостани – букняки, грабняки, березня-
ки, сос няки та інші. Причиною такого явища є, в 
основ ному, антропогенна діяльність, яка порушує 
біо логічну рівновагу між окремими компонента-
ми деревостанів, та недостатнє відновлення сосни 
звичайної під наметом сосново-букових дерево-
станів внаслідок обмеженого світлового живлення 
самосіву і підросту. У той же час відновлення 
тіньовитривалого бука лісового в сосново-букових 
лісостанах проходить добре, його підріст поширю-
ється по території і, зазвичай, стає сильним конку-
рентом для самосіву і підросту сосни.

За даними проф. С. М. Стойка (2010), сосново-
букові лісостани виникли в пізньому голоцені, 
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кліматичні умови якого виявилися сприятливи-
ми для росту і розвитку бука лісового та його кон-
куренції з сосною звичайною. За дослідженнями 
проф. К. І. Геренчука (1972а), сосново-букові ліси 
на заході України ростуть на дерново-підзолистих 
ґрунтах Розточчя та Опілля. Тут вони зосередже-
ні в типах лісу свіжа і волога грабово-соснова су-
бучина (Бутейко, 1975; Дебринюк, 2003). У свіжих 
лісорослинних умовах формуються сосново-букові 
ліси чагарникові (Pineto-Fageta fruticosa), у воло-
гих – сосново-букові ліси чорницеві (Pineto-Fageta 
myrtillosa) і чорницево-квасеницеві (Pineto-Fageta 
mertilloso-oxalidosa). 

У 60-70 роках минулого століття значну увагу 
вивченню сосново-букових лісів приділила О. І. Бу-
тейко (1962, 1964, 1972, 1975). За її даними, 
сосново-букові лісостани та похідні від них дере-
востани у західній частині України поширені лише 
на 9 тис. гектарів. При цьому корінні деревостани 
за участю сосни і бука збереглися на обмеженій те-
риторії і займають лише 20% від зазначеної площі. 

За здійсненим О. І. Бутейко (1962, 1975) типо-
логічним аналізом, на території Львівсько-Бере-
жанського плато в основному поширені свіжі сос-
нові субучини. Зрідка трапляються також вологі 
гігротопи соснових субучин і дуже рідко – букові 
субори, в яких сосна звичайна відіграє головну, ви-
рішальну роль у взаємозв’язках з буком лісовим та 
іншими компонентами лісостанів. Результати про-
ведених у ці роки досліджень свідчать також про 
позитивний вплив бука лісового на ріст і розви-
ток сосни звичайної (Бутейко, 1962, 1972, 1975). 
Сосново-букові деревостани в субучинах уже в 
пристиглому віці сягають запасу близько 600 м3 
на 1 га, характеризуються високим середнім при-
ростом (до 7,5 м3/га) та значним виходом ділової 
деревини (до 90%). Встановлено також, що насін-
на продуктивність в соснових субучинах як сосни 
звичайної, так і бука лісового є високою і повніс-
тю достатньою для появи молодого покоління лісу 
(Бутейко, 1964, 1975). Однак, у зв’язку з світло-
любністю сосни звичайної, відновлення у сосново-
букових деревостанах успішно проходить лише у 
бука. Кількість його самосіву і підросту під наме-
том лісостанів може досягати 40 тис. шт./га. Під-
ріст сосни на більшості лісових ділянок або зовсім 
відсутній, або трапляється у невеликій кількості 
у більш освітлених місцях. 

Вивчення впливу рубок головного користуван-
ня на відновлювальну здатність корінних порід у 
соснових субучинах свідчить, що найсприятливі-
шими для появи самосіву сосни і бука є групово-
вибіркові рубки (Бутейко, 1972, 1975). Проведення 
суцільно-лісосічних рубок призводить до зміни де-
ревних видів, а рівномірні поступові рубки забез-
печують, зазвичай, відновлення лише бука лісо-
вого. Сосну звичайну рекомендовано вводити біо-
групами або двома-трьома рядами серед 5-7-річно-
го підросту бука лісового після кінцевого прийому 
рубок головного користування.

У сучасний період вивченню процесів відтво-
рення і формування сосново-букових лісостанів 
Українського Розточчя присвятили свої наукові 
праці М. І. Сорока (1998, 2007, 2008), Ю. М. Деб-
ринюк (2003), M. Soroka (2005), С. І. Миклуш 
та ін. (2019), S. Myklush et al. (2021).

Професор М. І. Сорока (2007а, 2007b, 2008), 
на відміну від інших дослідників, грунтовно піді-
йшла до вивчення генезису сосново-букових лісів, 
використавши методику J. Braun-Blanquet (1964). 
У процесі досліджень учена дійшла висновку, що 
сосново-букові лісостани Українського Розточ-
чя формуються за різним флористичним складом 
та синтаксономічною приналежністю генетичних 
типів.

Загалом проф. Сорока М. І. (2007b) на Розточ-
чі виділяє шість генетичних типів сосново-букових 
лісостанів і наголошує, що лише один із них фор-
мується природним шляхом, без найменшого втру-
чання людини. Його фітоценози поширені на не-
великих площах, у специфічних екологічних умо-
вах «кислих бучин», які приурочені до асоціації 
Luzulo pilosae-Fagetum W. Mat. et. A. Mat 1973 та 
її поширеного варіанта Luzulo-pilosae-Fagеtum var. 
Picea abies.

Характерними рисами фітоценозів цього гене-
тичного типу сосново-букових лісів є: вертикаль-
ний розподіл лісостану на 2-3 яруси; слабкий роз-
виток кущів; мозаїчність або відсутність трав’яного 
вкриття та його утворення, зазвичай, бореальними 
видами; поновлення сосни звичайної в освітлених 
місцях (прогалинах, просіках тощо). Формуван-
ня інших п’яти генетичних типів сосново-букових 
деревостанів на Розточчі пов’язане з лісогосподар-
ською діяльністю. Вони створюються штучно са-
дінням сосново-букових лісових культур або ви-
никають природним шляхом у процесі реалізації 
різних лісогосподарських заходів, зокрема, прове-
дення рубок головного користування, під час яких 
бук лісовий самосівом поширюється на зрубах під 
наметом соснових молодняків (Сорока, 2007b). 

Про поступове зменшення площі сосново-
букових лісостанів, можливість їх зникнення та 
необхідність збереження наголошується в робо-
тах М. П. Жижина та ін. (1990), Г. Стрямець (2001), 
Б. М. Матолича та ін. (2009). За проведеним ними 
аналізом відзначається, що лісівничо-таксаційна 
структура сосново-букових лісостанів забезпе-
чує природне відновлення лише тіньовитривалих 
порід (бука, граба, клена, явора), а самосів і підріст 
світлолюбної сосни звичайної повністю відсут-
ні. Не забезпечують стабільність сосново-букових 
лісостанів й умови заповідності (Стрямець, 2001). 
Для їх збереження потрібне проведення спеціаль-
них реставраційних заходів на заповідних об’єктах. 

Процеси формування сосново-букових дерево-
станів в Україні у теперішній час були опрацьовані 
проф. С. І. Миклушем та ін. (2019). За матеріалами 
електронної повидільної бази даних лісовпоряд-
кування ними проаналізовано основні лісівничо-
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таксаційні показники деревостанів за участю бука 
і сосни та встановлено, що сосново-букові дерево-
стани відзначаються високою продуктивністю, 
співрозмірною, за належного проведення лісогос-
подарських заходів, із продуктивністю букових 
і природних соснових лісостанів. У 60-річному 
віці запас сосново-букових деревостанів у спри-
ятливих лісорослинних умовах може становити 
400 м3/га. Їхній ріст у молодому віці (до 20 р.) до-
сягає ІІ класу бонітету, в середньовіковому періо-
ді (з 40 років) – Іа класу бонітету і в пристиглому 
періоді (після 80 років) – І класу бонітету. 

Сосново-буковим лісам, їх росту та розвитку, 
способам відтворення, стійкості та продуктив-
ності значна увага приділена також зарубіжни-
ми вченими (Spiecker, 2003; Baumgarten, Teuffel, 
2005; Berger, Swoboda, Prohaska, & Glatzel, 2006; 
Bolte, Czajkowski, & Kompa, 2007; Milnik, 2007; 
Forrester et al., 2012, 2017; Dieler, & Pretzsch, 2013; 
Hernández et al., 2013; Metz et al., 2013; Pretzsch 
et al., 2016). 

Загалом, науковці та лісівники-практики в євро-
пейських країнах підтримують вирощування і фор-
мування мішаних, зокрема сосново-букових дере-
востанів, поширення яких почалося у ХІХ столітті. 
У той період для задоволення зростаючого попи-
ту на деревину на місці широколистяних лісів по-
чали створювати більш швидкорослі плантаційні 
насадження сосни звичайної. Проте з часом вия-
вилося, що під наметом плантацій у сприятливих 
лісорослинних умовах природним шляхом почав 
відновлюватися бук лісовий (Milnik, 2007). 

Окрім цього, у багатьох лісових районах Цен-
тральної Європи після згрібання підстилки і су-
цільних рубок залишилися деградовані лісові 
площі, які заліснювали, зазвичай, ялиною європей-
ською. Водночас, на ці території природним шля-
хом поширювалася також сосна звичайна, яка в 
цих бідних, деградованих лісорослинних умовах 
успішно конкурувала з ялиною європейською, пе-
реважала її в рості і виходила в перший ярус. Під 
наметом сосни формувався нижній ярус з ялини 
або бука лісового, що поширювався самосівом.

Сосново-букові деревостани в країнах Євро-
пи створювали також штучно, оскільки виявилось, 
що хвойні монокультури відзначаються втратою 
біорізноманіття і є нестійкими до несприятливих 
погодних умов (буревіїв, навалу снігу, обледенін-
ня тощо), ураження фітохворобами та пошкоджен-
ня ентомошкідниками (Spiecker, 2003; Baumgarten, 
& Teuffel, 2005). Окрім цього, в результаті дослі-
джень виявилось, що чистохвойні деревостани 
приводять до додаткового закислення ґрунтів, що 
ефективно можна нейтралізувати додаванням бука 
лісового в склад насадження (Berger et al., 2006). 
У зв’язку з цим, з 1970-х років у країнах Європи 
почали створювати замість чистих хвойних моно-
культур мішані деревостани, часто за участю бука 
лісового, які забезпечують більшу життєздатність, 
екологічність довкілля, репродуктивність, біотич-

ну стійкість, стабільність і високу продуктивність 
(Piotto, 2008; Paquette, & Messier, 2011; Loreau, & 
Mazancourt, 2013; Pretzsch, & Schütze, 2015). 

За даними L. Hernandez et al. (2013) площа 
сосново-букових лісів збільшилася природним 
шляхом також на південно-західній межі перети-
ну ареалів цих деревних видів. Здебільшого такі 
мішані деревостани виникли в бідних, сухих лісо-
рослинних умовах, в яких самосів сосни і бука по-
ширювався одночасно. Сосна звичайна, як більш 
конкурентоздатний деревний вид у цих умо-
вах, виходить у перший ярус, а бук лісовий домі-
нує в нижньому ярусі або росте у вигляді підліс-
ку (Tyszkiewicz, & Obmiński, 1963). Зокрема, такі 
лісо стани виявляються на східній межі ареалу бука 
в центральних і східних районах Польщі, де спо-
стерігається більш суворий континентальний клі-
мат (Bolte et al., 2007). 

Для життєдіяльності лісових екосистем вирі-
шальне значення має не різноманітність їх видово-
го складу, а функціональні ознаки окремих дерев-
них видів (Nadrowski, Wirth, & Scherer-Lorenzen, 
2010). Саме вони забезпечують повніше викорис-
тання лісорослинного потенціалу лісових ділянок. 
Завдяки цьому, на думку H. Pretzsch et al. (2016), 
сосново-букові деревостани мають фітоценотич-
ну та життєздатну перевагу над чистими сосно-
вими деревостанами (монокультурами сосни зви-
чайної). Тіньовитривалий бук лісовий може рости 
під наметом світлолюбної сосни звичайної і мати 
достатнє світлове живлення. Його участь у скла-
ді соснових деревостанів збільшує загальне пог-
линання світла (Forrester et al., 2012; Forrester, & 
Albrecht, 2014). Генетично зумовлена тіньовитри-
валість бука зменшує відпад його окремих екземп-
лярів і сприяє густоті зростання букових дерев 
(Condés, del Río, 2015; Pretzsch et al., 2016). Окрім 
цього, в сосново-букових деревостанах змінюєть-
ся морфологія крони дерев бука, співвідношен-
ня між діаметром дерев і діаметром крони, довжи-
ною крони і площею листя (Lavnyy et al., 2022). 
Екземпляри бука лісового в мішаних деревоста-
нах формують більший обсяг крони, ніж у чис-
тих букових насадженнях (Dieler, & Pretzsch, 2013; 
Metz et al., 2013). Відмінності в морфології крони 
дерев бука, а також видові відмінності у висо-
ті букових і соснових дерев забезпечують більш 
раціональне розміщення крон у просторі міша-
ного сосново-букового деревостану, збільшення 
поглинання ними світла і в такий спосіб підвищу-
ють загальну продуктивність насадження порів-
няно з сосновими чи буковими монокультурами 
(Bauhus, van Winden, & Nicotra, 2004; Forrester, & 
Albrecht, 2014; Forrester et al., 2017). 

Варто також зазначити, що мішані сосново-
букові деревостани є продуктивнішими порів-
няно з чистими лісостанами не лише у зв’язку 
з більш повним використанням світлової енер-
гії, але й завдяки можливості формувати більшу 
кількість дерев на одиницю площі (Pretzsch et al., 
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2016; Dirnberger et al., 2017). Цьому сприяє тіньо-
витривалість бука. Густіші сосново-букові дерево-
стани доцільно створювати в багатих лісорослин-
них умовах, де забезпеченість вологою і поживни-
ми елементами є достатньою як для росту дерев 
сосни, так і бука.

Висновки (Conclusion). Сосново-букові де-
ревостани у рівнинній частині західного регіону 
України поширені, переважно, у сугрудових умо-
вах (93.0%) і частково в грудах (3,3%) та суборах 
(3.7%). Загальна зайнята ними площа становить 
8204,5 га, з них 6246,5 га лісостани природного 
походження. 

За лісівничо-таксаційними показниками сосново-
букові деревостани Львівського Розточчя харак-
теризуються як високобінетні, середньо- і висо-
коповнотні та біотично стійкі, які в сприятли-
вих лісорослинних умовах досягають запасу до 
460 м³/га. На молодняки I і ІІ класів віку припа-
дає орієнтовно 6% усієї площі, на середньовіко-
ві – 42%, пристиглі – 31%, стиглі – 20%, на пере-
стійні – 1%. Усереднений склад сосново-букових 
де ревостанів – 5,0Сз 3,1Бкл 1,9 інші деревні види.

Глобальні зміни клімату і трансформації навко-
лишнього середовища можуть призвести до посту-
пової зміни ареалу бука лісового. Зокрема, у рів-
нинній частині західного регіону України він по-
ширюється у північно-східному напрямку та про-
никає під намет соснових насаджень, що може 
в перспективі призвести до розширення площі 
сосново-букових деревостанів.
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Distribution, growth, and structure 
of pine-beech forest stands in the Lviv 

Roztochchia region1

H. Krynytskyy2, L.-O. Debryniuk3, 
V. Kovalevа4, М. Коrol5, V. Kramarets6, О. Krynytska7, 

R. Кuziv8, V. Lavnyy9, N. Lutsiv10, S. Myklush11, 
І. Skolskyy12, V. Yakhnitsky13

In the western part of Ukraine, pine-beech forest 
stands are widespread only in the physico-geographical 
regions of Roztochchia and Opillia. Their total area is 
8,204.5 hectares, of which 6,246.5 hectares (76.13%) 
are occupied by stands of natural origin, 1,890.8 

hectares (23.05%) are forest plantations, 5.5 hectares 
(0.07%) are sparse forests, 20.0 hectares (0.24%) are 
naturally occurring stands with admixture of forest 
cultures, 41.2 hectares (0.50%) are unclosed forest 
cultures, and 0.5 hectares (0.01%) are forest nurseries.

Based on data on the composition of stands, 
productivity of the main tree species – Scots pine and 
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European beech, species composition of understory, 
undergrowth, and herbaceous cover – the forest 
typological distribution of pine-beech stands was 
clarifi ed. It was established that under conditions of 
Roztochchia, pine-beech stands are formed in fresh 
and moist subores (fairly infertile site types) and 
fresh and moist sugruds (fairly fertile site types). At 
the same time, some pine-beech forest cultures were 
created in conditions uncharacteristic for pine, such as 
fresh and moist groves.

The largest area is occupied by pine-beech stands, 
in which both Scots pine and European beech are 
present within 10% of the growing stock (accounting 
for 21.2% and 21.0% of the total area, respectively). 
Comparatively signifi cant areas are also occupied by 
pine-beech plantations with an 80% pine composition 
(12.1%) and a 60% beech composition (10.8%).

The age range of pine-beech stands in Roztochchia 
covers nineteen ten-year classes, and the distribution 
of their area by age class is very uneven. The largest 
areas of stands fall within age classes 8, 7, 9 and 10 
(accounting for 24.4%, 17.3%, 13.8%, and 10.1% of 
the total area, respectively, totaling 65.6%). At the 
same time, very small areas of pine-beech stands fall 
into age classes 1, 2, 3, 4 and 5 (9.9% in total).

Mature and middle-aged stands account for 31.4% 
and 41.7%, respectively, while young stands of classes 

I, II account for 3.3% and 3.0% of the total area, re-
spectively; over mature stands occupy only 0.8% of 
the area.

In Roztochchia, the most common are pine-beech 
stands with a relative density of 0.7 (40.4%). The 
vast majority of forest stands involving Scots pine 
and European beech in Roztochia are characterized 
by high productivity. Most stands grow according 
to quality classes I, Ia (43.3% and 37.1% of the total 
area). The average weighted quality class for stands 
involving pine and beech is Ia, Ib, and the average 
weighted growing stock per hectare in pine-beech 
plantations in Roztochchia is 333 m³. The highest stock 
is found in middle-aged stands – 362 m3∙hа-1. The stock 
of maturing, mature, and over mature pine-beech stands 
per hectare is 97.0%, 90.3%, and 93.9% of the middle-
aged stock, respectively, while the stock of young 
stands of classes I, II is 9.4% and 39.5%, respectively.

On the whole pine-beech stands in Roztochchia 
occupy a relatively small area (over 8,000 hectares). 
At the same time, they are characterized by high 
forest mensuration indicators. Their stock in favorable 
forest-growth conditions can reach 420-460 m3∙hа-1.

Key words: forest cultures; natural forest stands; 
type of forest site conditions; stand density; site 
quality; age groups; growing stock; tree species; 
phytocoenotic relationships. 
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Вплив кліматичних чинників на формування радіального 
приросту деревини горіха грецького

Л. С. Осадчук1, В. К. Магуран2, Л. М. Кондратюк3

Кліматичні умови Правобережного Лісостепу України, зокрема кількість опадів і середньомісячні темпе-
ратури, впливають на ріст і розвиток горіха грецького, який є одним із характерних видів для цього регіону. 
Відзначено важливість вивчення впливу кліматичних чинників на ріст лісових насаджень та необхідність їх 
урахування під час вирощування горіха грецького у Правобережному Лісостепу. 

Статистичний аналіз деревно-кільцевих хронологій свідчить про придатність їх для подальшого аналізу 
в зв’язку з тим, що встановлені серії мають міжсерійний коефіцієнт кореляції 0,59 для плантаційного наса-
дження та 0,55 для лісового деревостану. Чутливість деревно-кільцевої хронології плантаційного насаджен-
ня дещо перевищує середнє значення і становить 0,32, а для лісового насадження становить лише 0,17 і є 
нижчою, ніж середнє значення. Таким чином, горіх грецький при плантаційному вирощуванні є більш чутли-
вим до варіабельності умов довкілля порівняно, з лісовими насадженнями, які є більш стійкішими впливу до 
негативних чинників. Також за результатами аналізу значень радіального приросту, стандартного відхилен-
ня, коефіцієнтів варіації та чутливості деревно-кільцевих хронологій, виокремлено періоди росту і розвитку 
горіха грецького, які характеризувались певними особливостями формування радіального приросту. 

Радіальний приріст горіха грецького при плантаційному вирощуванні показав достовірний зворотний 
зв’язок із опадами, проте опади не мали значного впливу на формування приросту за діаметром у дерев, які 
ростуть у лісових умовах. Різна реакція горіха грецького на кліматичні зміни в плантаційних насадженнях і 
лісових умовах дає змогу застосовувати відповідні технологічні заходи для нівелювання або послаблення проя-
ву негативних стресових кліматичних проявів. 

Ключові слова: середньорічні температури; сума річних опадів; кліматограма; деревно-кільцеві хроноло-
гії; коефіцієнти кореляції; гідротермічний коефіцієнт Селянінова.
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Вступ (Introduction). Ретельне вивчення впли-
ву кліматичних умов на рослинний світ дає змогу 
краще розуміти й прогнозувати динаміку росту 
та розвитку рослин у різних екосистемах. Зокре-
ма, річні кільця дерев є фундаментальним індика-
тором змін клімату, екосистеми та природного се-

редовища загалом, оскільки ріст дерев завжди за-
лежить від сукупності кліматичних та екологічних 
впливів. З цього погляду значні можливості мають 
дендроекологічні дослідження, які пов’язують па-
раметри деревних кілець, насамперед, ширину 
кільця, з умовами довкілля. Завдяки особливостям 
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розвитку деревних кілець (у роки зі сприятливи-
ми умовами дерева формують широкі кільця, за 
несприятливих – вузькі), а також довговічності 
деревних рослин, ряди деревних кілець відобра-
жають реакцію дерев на зміни кліматичних умов 
впродовж тривалого періоду часу. Таким чином, 
величини приростів деревних кілець забезпечують 
основне джерело інформації, необхідної для розу-
міння кліматичної чутливості росту дерев, а також 
для оцінювання придатності деревних видів для 
вирощування у певних кліматичних умовах. 

Річні радіальні прирости дерев є ефективним 
інструментом для реконструкції минулих кліма-
тичних умов і створення хронології кільця дерев 
(Fritts, 1976; Bradley, & Jones, 1992). Зокрема, хро-
нологію деревних кілець можна використовувати 
для оцінки впливу кліматичних змін на продуктив-
ність лісу, на зміни у видовому складі рослинності, 
на зміни у біорізноманітті, оскільки нагромаджен-
ня деревної біомаси і, відповідно, продуктивність 
деревних компонентів є результатом синтезу фізіо-
логічних процесів і взаємодії дерев з абіотичними 
чинниками (Kienast, Wildi, & Brzeziecki, 1998; Saxe, 
et al., 2001; Sitch, et al., 2003; Thuiller, et al., 2005).

Найбільші за площею у світі горіхові ліси, що 
трапляються у природному стані, розташовані на 
південному заході Киргизстану (Hemery, & Popov, 
1998; Venglovsky et al., 2010), а, саме, у Ферган-
ському та Чаткальському хребтах Тянь-Шанської 
гірської системи. Вони охоплюють понад 631 тис. 
га, включаючи майже 44,9 тис. га чистих дерево-
станів Juglans regia L. (Forest Service, 2020). Ці 
ліси є цінними носіями високого генетичного різ-
номаніття, а також вони є одним із трьох відомих 
центрів походження грецького горіха у світі, поряд 
з горіховими лісами в гірських районах Афганіста-
ну та Китаю (Loskutov, 1999). Унікальність цих на-
саджень стала причиною того, що в 2016 р. гори 
Західного Тянь-Шаню були визнані Всесвітньою 
природною спадщиною ЮНЕСКО. 

Поряд з цим, найбільшу небезпеку для горіхових 
лісів у країнах походження виду становлять кліма-
тичні зміни (Winter et al., 2009). Сценарії зміни клі-
мату передбачають подальше підвищення темпера-
тури, яка буде значно вищою від середнього гло-
бального рівня (Climate Change, 2022), що посилить 
тиск на екосистеми. Ріст горіха грецького визнача-
ється широким спектром фізіологічних процесів – 
фотосинтезом, транспірацією, реак цією на стресо-
ві умови. Взаємодія з абіотичними чинниками (до-
ступ до вологи, рівень освітлення, ґрунтові умови) 
також має значний вплив на ріст і продуктивність 
горіха грецького (Hemery et al., 2010; Gauthier, & 
Jacobs, 2011). Проте, на сьогодні вкрай мало дослі-
джень з впливу зміни умов навколишнього середо-
вища на ріст грецького горіха (Tyrgotov et al., 2024), 
а в Україні такі дослідження практично відсутні. З 
цього погляду високу актуальність представляє ви-
вчення чутливості горіха грецького до клімату в ча-
совому вимірі, а також реакції росту деревного виду 
на екстремальні та несприятливі природні явища. 

Об’єкт дослідження – насадження горіха грець-
кого у плантаційних (Крижопільський р-н Вінниць-
кої обл., 48°14’16.0”N 28°38’46.9”E) та лісових умо-
вах (філія «Крижопільське ЛГ» Вінницької обл., 
48°16’08.9”N 28°37’21.7”E). Предмет досліджен-
ня – особливості реакції радіального приросту горі-
ха грецького в умовах лісових екосистем та планта-
ційного вирощування на кліматичні зміни.
Мета роботи полягала в оцінюванні дендро-

хронологічними і статистичними методами впливу 
кліматичних чинників на формування радіального 
приросту горіха грецького у лісових екосистемах 
та в умовах плантаційного вирощування.

Методичні підходи (Methodical approaches). 
Під час здійснення польових дендрохронологіч-
них досліджень на пробних площах встановлю-
вали таксаційні показники та підбирали модельні 
дерева ІІ і ІІІ класів росту, з яких відбирали зраз-
ки (керни) деревини. Керни відібрано на висо-
ті стовбура 1,3 м. З кожного дерева було відібра-
но два зразки, уникаючи відбору в зонах з реак-
ційною або компресійною деревиною або дереви-
ною, що містить вади структури та форми. Зібрані 
зразки зберігали і транспортували в спеціальних 
паперових пробірках для забезпечення процесу їх 
природного процесу сушіння та уникнення появи 
цвілі. Для вимірювання ширини кільця та запо-
бігання розлому, керни наклеювали на дерев’яну 
основу – кернотримачі, які представляють собою 
дошку прямокутної форми завширшки 20 см і зав-
товшки 1,5-2 см, на одній зі сторін якої виточені 
пази під керни. Для фіксації кернів використову-
вали клей, який добре скріплює дерев’яні поверх-
ні і в той же час зберігає можливість від’єднання 
керна від дерев’яної основи. Для оцінювання вели-
чини радіального приросту горіха грецького вико-
ристовували загальноприйняті дендрохронологічні 
та статистичні методи (Cook & Kairiukstis, 1990).

Результати досліджень (Research results). Клі-
мат Правобережного Лісостепу є помірно-континен-
тальним, що визначається показником континен-
тальності, який зростає від заходу до сходу регіону. 
У напрямку від західних до східних районів відмін-
ності в температурних режимах та опадах стають 
більш помітними. Коливання температури має ве-
ликий вплив на сезонні процеси росту та розвитку 
рослин. Зокрема, тривалість фенологічних фаз (цві-
тіння, плодоношення та опадання листя) залежить 
від погодних умов, що своєю чергою впливає на 
зовнішні ознаки рослин (Магуран, Осадчук, 2023). 

Особливо посушливими були 2007-2009 рр., 
коли середньорічний показник опадів був значно 
нижчим від середнього багаторічного показника, і 
становив менше 200 мм (40-42% від середніх бага-
торічних показників) (рис. 1). Низьку середньоріч-
ну температуру повітря спостережено у 1996, 2006 
та 2021 рр., яка на 20-24% була нижчою, ніж за 
попередні роки спостереження.

Основними чинниками, які впливають на коли-
вання ширини річних кілець, є зміна кліматичних 
умов, зокрема загальної кількості опадів як основ-
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ної, та середньої температури – як вторинної кліма-
тичної змінної. Так, у теплі та вологі роки можуть 
виникати сприятливі умови для збільшення річного 
приросту, тоді як у сухі або холодні періоди, склада-
ються несприятливі умови для росту дерев. Здійсне-
ні дослідження підтверджують важливість вивчення 
впливу кліматичних чинників на ріст лісових наса-

джень та підкреслюють необхідність їх урахування 
під час культивування горіха грецького.

У першій половині вегетації (травень-червень) 
кліматичні умови Правобережного Лісостепу ха-
рактеризувалися високим рівнем опадів, що за-
безпечило сприятливий вологісний режим ґрунту 
(рис. 2). 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

11,0

12,0

19
94

19
95

19
96

19
97

19
98

19
99

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

20
16

20
17

20
18

20
19

20
20

20
21

20
22

20
23

 
, , 

        

Рис. 1. Динаміка середньорічних температур та суми річних опадів за даними метеорологічної 
станції Вінниця (https://meteostat.net/)

Fig. 1. Dynamics of average annual temperatures and total annual precipitation according to data from 
the Vinnytsia meteorological station (https://meteostat.net/)
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Рис. 2. Кліматограма метеорологічної станції Вінниця (https://meteostat.net/)
Fig. 2. Climatogram of the Vinnytsia meteorological station (https://meteostat.net/)

У другій половині вегетації (липень-серпень), 
навпаки, зафіксовано зниження кількості опадів, 
що має неоднозначний вплив на продуктивні запа-
си вологи в ґрунті. Встановлено, що в травні лише 
впродовж нетривалого періоду з досліджених років 
(1995-2001 рр.) рівень опадів був оптимальний – 

40-50 мм, а впродовж чотирьох років (2003, 2004, 
2009 і 2013 рр.) неістотно знижений – 30-40 мм. 
В інші роки сума опадів була істотно завищена 
(2019-2021 рр.) і становила 95-115 мм (146% від-
носно багаторічної норми). В період 2008, 2009, 
2011 та 2023 рр. також спостережено несприятливі 
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гідротермічні умови і вкрай низьку місячну суму 
опадів, яка іноді сягала критично низьких значень 
і не перевищували 10 мм. Також і в інші літні міся-
ці (червень, липень) фіксували несприятливі гідро-
термічні умови. При цьому сума місячних опадів 
коливалась від 2 до 155 мм і значно відрізнялась 
від середньої багаторічної норми – 88 мм. Відомо, 
що відхилення від норми температури та опадів на 
30% і більше (як у більший, так і в менший бік), 

спричиняє депресію радіального приросту. Дослі-
джені деревно-кільцеві хронології горіха грецького 
складаються із 1152 річних приростів річної дере-
вини та базуються на 36 індивідуальних деревно-
кільцевих хронологіях із двох локальних хроно-
логій (рис. 3). Для виявлення тенденцій у рості та 
розвитку горіха грецького в лісових умовах та при 
плантаційному вирощуванні здійснено порівняння 
їхнього радіального приросту. 
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Рис. 3. Деревно-кільцеві хронології горіха грецького А – плантаційне насадження, 
Б – лісове насадження (червоним кольором відмічено середнє значення)

Fig. 3. Tree-ring chronologies of walnut A – plantation, Б – forest stands (average values are marked in red)

Статистичний аналіз річних кілець свідчить 
про придатність деревно-кільцевих хронологій для 
подальшого аналізу в зв’язку з тим, що ці серії 
мають міжсерійний коефіцієнт кореляції 0,59 для 
плантаційного насадження та 0,55 – для лісового 
деревостану при критичному значенні коефіцієнта 
0,32 (табл.). 

Чутливість деревно-кільцевої хронології план-
таційного насадження дещо перевищує середнє 
значення і становить 0,32, а для лісового насаджен-
ня, навпаки, становить 0,17 і є нижчою за середнє 
значення. Таким чином, горіх грецький при план-
таційному вирощуванні є чутливішим до варіабель-
ності умов довкілля порівняно із лісовими наса-

дженнями. Автокореляція деревно-кіль це вої хро-
но логії є високою для обох насаджень, що свід-
чить про значний вплив умов попереднього року 
на приріст поточного року.

Порівнюючи радіальні прирости деревного 
виду, можна виокремити декілька періодів росту і 
розвитку, кожен з яких характеризується певними 
особливостями формування радіального приросту.

1. Період ранньої молодості (до 10 років). У 
цьому періоді збільшується головним чином ак-
тивний радіальний приріст. Дерева зазвичай фор-
мують скелет крони та розгалуження, створюю-
чи основу для майбутнього росту. У період 1992-
1997 рр. у плантаційному та лісовому насаджен-
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нях коливання приросту є подібним, однак у план-
таційних умовах вирощування приріст був дещо 
вищим, ніж у деревостанів, що ростуть у лісо-
вих умовах. Впродовж 1997-2000 рр. величини ра-
діальних приростів у плантаційному насадженні 
зростають і значно перевищують такі величини у 
лісових умовах. Відмінності статистично достовір-
ні, що підтверджується однофакторним дисперсій-
ним аналізом Fф = 0,04-0,08 < Fт (0,95) = 2,05.

Таблиця. Описова статистика для 
дендрохронологічних серій радіального 

приросту горіха грецького при плантаційному 
вирощуванні та в лісових умовах

Table. Descriptive statistics for 
dendrochronological series of walnut radial 

increment under plantation cultivation and in 
natural forest growth conditions

Показники Плантаційне 
насадження

Лісове 
насадження

Середня ширина 
річного шару, мм 4,98 2,70

Мінімальне значення, 
мм 0,62 0,80

Максимальне 
значення, мм 8,94 4,20

Стандартна помилка, 
мм 0,35 0,15

Стандартне 
відхилення, мм 2,00 0,88

Точність, % 7,08 5,74

Довірчий інтервал 
(0,05) 0,72 0,32

Коефіцієнт варіації, 
% 40,04 32,46

Міжсерійний 
коефіцієнт кореляції 0,60 0,55

Популяційний сигнал 0,97 0,96

Автокореляція 
першого порядку 0,60 0,82

Середня чутливість 
деревно-кільцевих 
хронологій

0,32 0,17

Коефіцієнт подібності 
деревно-кільцевих 
хронологій

67,7 

2. Період інтенсивного росту (10-25 р.). У цей 
час дерева зазвичай демонструють найбільшу ак-
тивність радіального приросту. Рослини швидко 
збільшують свої розміри за висотою та діа метром, 
інтенсивно конкуруючи за світло та ресурси з ін-
шими деревами. Період 2002-2013 рр. для горіха 
грецького у плантаційних насадженнях характе-
ризувався найбільшим значенням радіальних при-
ростів (3,14-8,93 мм) за максимального значення у 
2007 році. Радіальний приріст у лісових деревоста-
нах у цей же період був помітно нижчим і коливав-
ся у діапазоні 1,96-3,93 мм. Значення радіального 
приросту у плантаційному насадженні переважали 
приріст у лісовому насадженні на 48-240%. Таким 
чином, висока конкуренція у лісових деревостанах 
за світло і площу живлення не дала змоги досяга-
ти максимальних показників приросту і є достовір-
но нижчою порівняно із плантаційними насаджен-
нями, в яких конкуренція між деревами є низькою. 

3. Період помірного росту (25-35 р.). Після ін-
тенсивного росту, радіальний приріст зменшуєть-
ся, але все ще залишається високим. Рослини ста-
білізують свій розмір та форму, конкуренція за 
світло, вологу та елементи живлення дещо посла-
блюється. З 2019 р. спостережено спад приросту 
у горіха грецького як при плантаційному вирощу-
ванні, так і в лісових умовах, а їх абсолютні вели-
чини починають вирівнюватися.

Потрібно відзначити, що у всі періоди росту 
відмінності між плантаційними та лісовими на-
садженнями статистично достовірні, що підтвер-
джується однофакторним дисперсійним аналізом 
Fф = 0,01-008 < Fт(0,95) = 2,05. 

Відомо, що сила кореляції або якість хроноло-
гій річного приросту змінюється залежно від лісо-
рослинних умов, в яких були взяті зразки, і залеж-
но від того чи іншого періоду (Fritts, 1976; Cook, & 
Kairiukstis, 1990). Аналізуючи взаємозв’язки між 
кліматом і радіальним приростом у лісових умовах 
упродовж періоду від вересня попереднього року – 
до липня поточного року встановлено, що впро-
довж 1994-2008 рр. температура повітря позитивно 
впливала на радіальний приріст за діаметром впро-
довж майже усього річного циклу. Спостереже-
но середньої сили достовірний прямий кореляцій-
ний зв'язок приросту із температурою повітря за 
вересень-листопад минулого року, а також за літні 
місяці поточного року та за вегетаційний період і 
за рік в цілому (r = 0,31-0,57 при (tф = 1,14-2,33 > 
tкр = 0,58-0,76). Упродовж квітня-травня поточного 
року не виявлено істотного впливу температури на 
радіальний приріст деревини, зв’язок був слабким 
і недостовірним (рис. 4).

У другому періоді 2009-2023 рр. температу-
ра повітря у зимові місяці та за серпень поточ-
ного року мала негативний вплив на формуван-
ня радіального приросту горіха грецького, коре-
ляційний зв’язок був зворотнім середньої тісноти 
(r = -0,35-0.58 при tф = 1,31-2,14 > tкр = 0.6-0,73). 
Лише у квітні і травні температура повітря мала 
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позитивний вплив на приріст, зв’язок був до-
стовірним середньої тісноти (r = 0,0,53-0,58 при 
tф = 2,14-2,39 > tкр = 0,0,57-0,60). Таким чином, у 
1994-2008 рр. температура повітря як у минулому 
році у період переходу до зимового спокою, так і в 

поточному році позитивно вплинула на приріст за 
діаметром у дерев горіха грецького. В період 2009-
2023 рр. лише квітневі і травневі температури пози-
тивно вплинули на формування деревини, оскільки 
в цей період починається процес ксилогенезу.
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Рис. 4. Коефіцієнти кореляції між радіальним приростом горіха грецького при вирощуванні в лісових умовах 
та місячними і сезонними середніми температурами повітря (червоним кольором відмічено значимі зв’язки)

Fig. 4. Correlation coeffi cients between the radial increment of walnuts when grown in forest conditions and monthly 
and seasonal average air temperatures (signifi cant relationships are marked in red)

Під час аналізу впливу температури повітря 
на формування річних приростів у 1994-2008 рр. 
при плантаційному вирощуванні горіха грецько-
го також спостережено позитивний вплив темпера-
тури на формування деревини як у попередньому, 
так і в поточному роках (рис. 5).

Так, кореляційний зв’язок приросту дереви-
ни із температурою повітря виявився прямий 
та істотним середньої сили (r = 0,32-0,40 при 
tф = 1,20-1,54 > tкр = 0,69-0,75) як за вегетаційний 
період, так і за рік в цілому. У період 2009-2023 рр. 
температура повітря у березні-травні також мала 
позитивний вплив на приріст деревини. При цьому 
істотним середньої тісноти зв’язок був із темпе-
ратурою повітря у березні та квітні (r = 0,32 (tф = 
1,18 > tкр = 0,76) та r = 0,31 (tф = 1,17 > tкр = 0,76)) 
відповідно. Можна припустити, що агротехнічні 
заходи, які здійснюються під час догляду за план-
таціями, можуть нівелювати вплив стресових по-
годних умов, зокрема високих або низьких темпе-
ратур на ріст горіха грецького. 

Також спостережено середньої тісноти зв’язок 
приросту із сумою опадів минулого року у вересні 
та липні, а також у серпні поточного року (r = 0,50-
0,60) (рис. 6). Зафіксовано середньої сили зв’язок 
величини річного кільця із опадами у січні та лю-
тому, а також за вегетаційний період і рік в цілому 
(r = 0.43-0,48). Цей зв’язок виявився достовірним 
(tф = 1,77-1,82 > t05 = 0,64-0,67). Потрібно відзначи-
ти, що вплив опадів на радіальний приріст у період 
2004-2023 рр. зменшився. Лише сума опадів у жовт-
ні, листопаді минулого року та червні – поточного 
року мали позитивний вплив на радіальний приріст 
(r = 0,25-0,41 при tф = 0,95-1,62 > t05 = 0,69-0,81).

Дещо іншу тенденцію впливу суми опадів на 
радіальний приріст горіха грецького відмічено у 
плантаційних насадженнях. Лише сума опадів за 
жовтень минулого року мала слабкий позитив-
ний вплив на формування приросту (r = 0,29 при 
tф = 1,15 > tкр = 0,77). В інші місяці та за вегета-
ційний період і рік в цілому зв’язок суми опадів із 
приростом деревини був відсутнім (рис. 7).
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Рис. 5. Коефіцієнти кореляції між радіальним приростом горіха грецького при плантаційному вирощуванні та 
місячними і сезонними середніми температурами повітря (червоним кольором відмічено значимі зв’язки)

Fig. 5. Correlation coeffi cients between the radial increment of walnut under plantation cultivation and monthly and 
seasonal average air temperatures (signifi cant relationships are marked in red)
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Рис. 6. Коефіцієнти кореляції між радіальним приростом горіха грецького в лісових умовах та місячними 
і сезонними сумами опадів (червоним кольором відмічено значимі зв’язки)

Fig. 6. Correlation coeffi cients between radial increment of walnut in forest growth conditions and monthly and seasonal 
amounts of precipitation (signifi cant relationships are marked in red)
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Рис. 7. Коефіцієнти кореляції між радіальним приростом горіха грецького при плантаційному вирощуванні 
та місячними і сезонними сумами опадів (червоним кольором відмічено достовірні зв’язки)

Fig. 7. Correlation coeffi cients between the radial increment of walnut under plantation cultivation and monthly 
and seasonal amounts of precipitation (reliable links are marked in red)

За період 2009-2023 рр. помірної тісноти зв’язок 
приросту із сумою опадів спостережено за червень 
поточного року (r = 0,41 при tф = 1,58 > tкр = 0,69). 
Однак, впродовж цього періоду спостереження від-
булось зменшення кількості опадів та підвищен-
ня температури повітря за вегетаційний період, що 
могло негативно позначитися на радіальному при-
рості горіха грецького при плантаційному виро-
щуванні. Таким чином, кореляційний аналіз впро-
довж двох періодів росту насаджень (перший – 
1994-2003 рр., другий – 2004-2023 рр.) показав, що 
внаслідок зміни клімату, а саме, підвищення тем-
ператури повітря та зменшення кількості опадів 
(які були не регулярними, але інтенсивними) не-
однозначно вплинуло на формування радіального 
приросту як у лісових екосистемах, так і в планта-
ційних насадженнях. Зокрема, впродовж першого 
періоду (1994-2003 рр.) позитивний вплив на раді-
альний приріст мали опади у більшості місяців як 
за минулий рік, так і на початку поточного року, 
а також і в літні місяці (липень-серпень). У дру-
гому періоді (2004-2023 рр.) унаслідок підвищен-
ня середньої температури та збільшення кількості 
екстремальних погодних явищ, таких як посухи та 
сильні дощі, вплив опадів мав неоднозначний ха-
рактер, а, саме, лише сума опадів у жовтні, листо-
паді минулого року та червні поточного року мала 
позитивний вплив на радіальний приріст. 

Для оцінювання комплексного впливу кліма-
тичних умов на радіальний приріст деревини го-
ріха грецького було використано гідротермічний 
коефіцієнт Селянінова (ГТК), який показує рі-
вень посушливості кліматичних умов та визнача-
ється як відношення суми опадів (∑r) за період з 
середньодобовими температурами повітря вище 
10°C до суми температур (∑Т) за той же час, змен-
шеної в 10 разів. За кореляційним аналізом вста-
новлено, що між радіальним приростом горіха 
грецького у лісових умовах і ГТК за липень та сер-
пень існують статистично значущі прямі зв’язки 
середньої сили (r = 0,52-0,63 при tф = 2,69-3,89 > 
tкр = 0,53-0,61) (рис. 8). 

Також встановлено середньої сили прямий 
зв’язок приросту горіха грецького із ГТК за веге-
таційний період (r = 0,42 при tф = 2,31 > tкр = 0,68). 
При плантаційному вирощуванні залежність раді-
ального приросту горіха грецького від ГТК в ціло-
му за вегетаційний період не виявлено.

Дискусія (Discussion). Оскільки ростові кіль-
ця є невід’ємним елементом усіх ростових елемен-
тів, тому дендрологічні дослідження дають мож-
ливість реконструювати щорічну історію росту 
дерев. Таким чином, ряди радіального приросту 
дають унікальну перспективу того, як дерева реа-
гують прямо чи опосередковано на вплив широко-
го спектру кліматичних чинників. 
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Рис. 8. Залежність між радіальним приростом та місячними і сезонними ГТК. 
А – лісове насадження; Б – плантаційне насадження 

Fig. 8. Dependence between radial increment and monthly and seasonal HTC. 
A – natural forest stands; Б – plantation

Кліматичні умови поточного року, а також осені 
попереднього року мають вагомий вплив на при-
ріст дерев. Пряму кореляцію між приростом та 
осінніми температурами попереднього року можна 
пояснити сприятливими умовами для запасан-
ня метаболітів у разі теплої осені. У таких умо-
вах дерева мають більше можливостей нагрома-
дити необхідні ресурси для подальшого росту (Ко-
валь, 2023). Однак, з іншого боку, підвищені осін-
ні температури можуть мати негативний вплив на 
приріст дерева у наступному році. Послаблення 
приросту може статися через подовження періоду 
функціонування листового апарату, що призводить 
до збільшених витрат метаболітів на дихання та 
обмежує формування метаболічних резервів, необ-
хідних для активного росту дерева під час настан-
ня нового періоду вегетації (Levanic, & Eggertsson, 
2008). Також позитивний вплив сприятливих клі-
матичних умов на радіальний приріст, зокрема, 
загальної кількості опадів та опадів впродовж се-
зону вегетації за попередній рік, пов’язаний з 
утворенням бруньок протягом попереднього року, 
що сильно впливає на обсяг листового апарату та 
приріст деревини у наступному році (Kozlowski, 
& Pallardy, 1997). Теплі весняні місяці зумовлю-
ють більш ранній початок вегетаційного періоду, 
однак вони можуть збільшити ймовірність водно-

го стресу впродовж вегетаційного періоду та при-
звести до передчасного припинення активності 
камбію (Tardif, & Conciatori, 2006). Роки найвищих 
і найнижчих величин радіального приросту слабо 
відрізняються за середньомісячними температу-
рами повітря. У той же час встановлено наявність 
тісного зв’язку індексу ширини річного кільця з 
показниками гідротермічного коефіцієнта (Іванюк, 
Фучило, 2020)

Горіх грецький відомий своїм відносно повіль-
ним ростом порівняно з іншими деревними вида-
ми. Проте нагромадження деревної маси залежить 
від багатьох чинників, які також включають і фі-
зіологічні процеси, зокрема їхню адаптивність до 
чинників зовнішнього середовища (Cosmulescu et 
al., 2019). Аналізуючи взаємозв’язок між урожай-
ністю горіха грецького та річним приростом, вияв-
лено достовірну позитивну кореляцію між урожай-
ністю поточного року та шириною кільця поперед-
нього року (Winter et al., 2009). 

Існує певна невизначеність щодо величини по-
тенційного впливу зміни клімату на ріст горіха 
грецького. Деякі результати досліджень вказують 
на те, що зміна клімату може негативно вплину-
ти на ріст дерев, проте є й протилежні результати. 
Ймовірно, горіх грецький може опинитися в неви-
гідному становищі через його сприйнятливість до 
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посухи та морозів у регіонах вирощування, врахо-
вуючи прогнозоване підвищення температури та 
екстремальні кліматичні явища. В регіонах, які на-
разі вважаються холодними для росту грецького 
горіха, можна спостерігати посилення приживлю-
ваності та росту залежно від швидкості підвищен-
ня температури та частоти прояву екстремальних 
кліматичних явищ (Craig et al., 2010; Améglio et al., 
2001; Améglio et al., 2002; Črepinšek et al., 2009).

Висновки (Conclusions). Радіальний приріст 
горіха грецького при плантаційному вирощуванні 
та в лісових умовах позитивно реагує на загальну 
зволоженість території як за попередній рік, так і 
у поточному році. Особливо це стосується дерево-
станів у лісових умовах, які більшою мірою реагу-
ють на зміни кліматичних чинників. При цьому ра-
діальний приріст горіха грецького при плантацій-
ному вирощуванні показав слабкий прямий зв’язок 
з ГТК. І навпаки, опади мали помітніший вплив 
на формування приросту за діаметром у дерев, які 
ростуть у лісових умовах. 

У періоді росту 2004-2023 рр. зі збільшенням 
інтенсивності і частоти екстремальних погодних 
умов впродовж вегетативного періоду (насампе-
ред, високі температури повітря та дефіцит воло-
ги), спостерігали негативний вплив цих явищ на 
ріст горіха грецького, зокрема спричиняють суттєві 
зміни в темпах росту дерев. Такий результат може 
бути додатковою ознакою того, що високі темпера-
тури збільшують ймовірність водного стресу впро-
довж вегетаційного періоду, що може призвести 
до дефіциту вуглеводів, необхідних для підтримки 
оптимального радіального приросту. Різна реакція 
горіха грецького на кліматичні зміни, вирощеного 
у плантаційних та лісових умовах, дає змогу засто-
совувати технологічні заходи для нівелювання або 
послаблення впливу негативних стресових чинни-
ків, включаючи вибір відповідних сортів та корек-
цію режимів поливу і догляду за насадженнями.
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Infl uence of climate factors 
on the formation of radial increment 

of walnut wood

L. Osadchuk1, V. Mahuran2, L. Kondratiuk3

It has been studied that the climatic conditions of 
the Right-bank Forest-Steppe of Ukraine, in particu-
lar the amount of precipitation and average monthly 
temperatures, affect the growth and development of 
walnut, a characteristic species of this region. The im-
portance of studying the infl uence of climatic factors 
on the growth of forest plantations was noted, and the 
need to take into account these factors when growing 
walnuts in the climatic conditions of the Right-Bank 
Forest Steppe, characterized by a high level of pre-
cipitation in the fi rst half of the growing season, was 
emphasized. This factor plays an essential role in en-
suring a favorable soil moisture regime. In the second 

1 Leonid Osadсhuk – Full Member of the Forestry Academy of 
Sciences of Ukraine, Doctor of Agricultural Sciences, Professor, 
Head of the Department of Botany, Wood Science and Non-Wood 
Forest Products. Ukrainian National Forestry University, 103 
General Chuprynka st., Lviv, 79057, Ukraine. E-mail: l.osadchuk@
nltu.edu.ua    ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8719-8125

2 Volodymyr Mahuran – PhD, Assistant at the Department of Botany, 
Wood Science and Non-Wood Forest Products. Ukrainian National 
Forestry University, 103 General Chuprynka st., Lviv, 79057, 
Ukraine. +38-068-040-80-82. E-mail: vol.mahuran20@nltu.lviv.ua 
ORCID: https://orcid.org/0009-0007-7786-3874

3 Liubov Kondratiuk – Senior Lecturer at the Department of 
Silviculture, Ukrainian National Forestry University, 103 General 
Chuprynka st., Lviv, 79057, Ukraine. E-mail: l.kondratiuk@nltu.
edu.ua    ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4760-2127



Наукові праці Лісівничої академії наук України, 2024, вип. 26

80 Л. С. Осадчук, В. К. Магуран, Л. М. Кондратюк. Вплив кліматичних чинників на формування радіального приросту деревини горіха...

half of the growing season (July-August), on the cont-
rary, a decrease in precipitation was observed, which 
has an ambiguous effect on the productive reserves of 
moisture in the soil. In particular, it was found that in 
May, only during a short period of the years studied 
(1995-2001), the level of precipitation was optimal – 
40-50 mm, over the course of four years (2003, 2004, 
2009 and 2013), it decreased slightly – 30-40 mm.

The statistical analysis of annual increments shows 
their suitability for further analysis since these series 
have an inter-series correlation coeffi cient of 0.59 
for the plantation forest and 0.55 for the natural fo-
rest stand. The sensitivity of the tree-ring chronology 
of the plantation forest slightly exceeds the average 
value and is 0.32, while for the natural forest stand on 
the contrary, it is 0.17 and is lower than the average 
value. Thus, walnuts under plantation cultivation are 
more sensitive to variations in environmental condi-
tions compared to natural forest stands. 

Based on the analysis of the values of radial incre-
ment, standard deviation, coeffi cients of variation, and 
sensitivity, the walnut growth and development pe-
riods are distinguished, characterized by certain fea-
tures and conditions for plant growth. Based on the 
value of the sensitivity coeffi cient, it was found that 
walnut stands growing in natural forest conditions are 
more steady-state. 

It was found that the radial increment of walnuts 
under plantation cultivation showed a signifi cant 
negative relationship with precipitation. Conversely, 
precipitation did not signifi cantly affect the formation 
of diameter growth in trees growing in natural forest 
conditions.

The correlation analysis for two periods of plant 
growth (the fi rst period 1994-2003 and the second pe-
riod 2004-2023) showed that due to climate changes, 
namely, an increase in air temperature and a decrease 
in the amount of precipitation (which was irregular 
and intense) changed growth response both in forest 
ecosystems and plantations. In the growing season 
of 2004-2023, with an increase in the intensity and 
frequency of extreme weather conditions during the 
vegetative development of plants, such as high air 
temperatures and moisture defi cit, the negative impact 
of these phenomena on the growth of walnuts was 
observed. The different response of walnuts grown 
in plantation and natural forest conditions to climatic 
changes makes it possible to apply technological 
measures to mitigate or reduce the manifestation of 
negative stressful climatic effects.

Key words: average annual temperatures; amount 
of annual precipitation; climatogram; tree-ring chrono-
logies; correlation coeffi cients; Selyaninov hydrother-
mal coeffi cient.
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УДК 630*11 

Кліматоформуюча роль продукційного процесу лісів України

П. Р. Третяк1, Н. Г. Лук’янчук2, Г. Т. Криницький3

Ліси України щорічно можуть депонувати понад 22 млн т вуглецю, продукувати понад 60 млн т кисню, 
транспірувати 36272 млн т водяної пари, споживаючи при цьому 24 млн ГВт·год енергії. Цей матеріально-
енергетичний баланс життєдіяльності лісів України є у 4 рази меншим, ніж лісів Німеччини і у 1,3 рази мен-
шим, ніж лісів Польщі. Відповідні пропорції властиві також для здатності лісової рослинності охолоджува-
ти повітряний басейн. В Україні цей показник становить 2,48ºС в межах вкритих лісом земель. У межах всієї 
території України таке охолодження може становити 0,39ºС, що є удвічі більшим показником, ніж відповід-
не значення для всієї території Центральної та Східної Європи.

Частка такого продукційного процесу лісів у межах Волинської, Рівненської та Житомирської областей 
Поліського регіону може становити 24% відповідних показників в Україні загалом, а лісів у межах Львів-
ської, Тернопільської, Хмельницької, Івано-Франківської та Чернівецької областей, що у Лісостеповій зоні, 
може становити 23%. В межах обраних модельних областей України потенціал продуктивності та показни-
ки матеріально-енергетичного балансу лісів можуть бути рівним або у 2-3 рази більшими, ніж у лісах Укра-
їни, а також від двох до шести разів більшим, ніж у лісах Центральної та Східної Європи загалом. Цей ас-
пект має важливе локальне кліматоформуюче значення, оскільки призводить до збагачення повітря киснем 
і водяною парою та його охолодження.
Для підвищення матеріально-енергетичних показників життєдіяльності лісової рослинності потрібно зо-

середити увагу на необхідності збільшення площі лісів та їх продуктивності. Бажано вирощувати дерево-
стани, що відзначаються високими показниками щорічного приросту стовбурової деревини. Цього можна до-
сягнути збільшенням представництва у лісостанах швидкорослих деревних видів, що призведе до збільшення 
питомих сум площ перерізу стовбурів дерев та загальних запасів деревостанів, а також показників їхнього 
щорічного приросту. 

Ключові слова: кисень; вологість повітря; транспірація; продуктивність; оздоровчий ефект.
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Вступ (Introduction). В умовах сучасності 
особ ливого соціально-економічного та екологіч-
ного значення набули зміни клімату (Falkenbach, 
2001; Nwoke, B., Nwoke, E., & Ukpai, 2009; Barata 
et al., 2011; Absalon, & Slesak, 2012). Це, насам-

перед, його потепління, екстремуми температур 
та вологості повітря. Від цих чинників залежить 
можливість адаптації біоти до зміненого середо-
вища (Shamdasani et al., 2021; Balbus et al., 2016). 
Особ ливого значення набувають природні еколо-
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гічні ризики: надмірні спеки, сухість, вологість по-
вітря та його забруднення (Guarnieri et al., 2023; 
Nienaber et al., 2021; Arundel et al., 1986). 

Починаючи з 1980-х років, температура повітря 
в Європі зросла на 1,2°C, що є найвищим показ-
ником серед континентів світу (Atwoli et al., 2021; 
Europe Warming…, 2023). Окрім того, кліматич-
ний водний баланс у Центральній та Східній Євро-
пі вже впродовж останніх десятиліть є від’ємним і 
становить від -30 до -120 мм на рік, тоді як сума 
опадів становить від 500 до 800 мм. Встановле-
но, що евапотранспірація листяних лісів помірно-
го поясу Центральної та Східної Європи може пе-
ревищувати річну кількість опадів. Зокрема багато-
річні дослідження, проведені у Великопольському 
воєводстві на прикладі сосново-дубового лісу, за-
свідчили негативний водний баланс: річна кількість 
опадів становила від 347 мм до 535 мм, а випаро-
вуваність – від 616 мм до 723 мм на рік (Liberacki 
et al., 2008; Ziernicka-Wojtaszek, 2015). Це зумов-
лює значні біогеографічні зміни лісових ландшаф-
тів: проникнення посухостійких видів рослин до 
складу корінних фітоценозів та випадання боре-
альних вологолюбних видів з їх складу. Високий 
рівень евапотранспірації у лісових екосистемах 
призводить також до локального додаткового охо-
лодження повітря. Окрім евапотранспірації, ліси 
засвоюють велику кількість діоксиду вуглецю та 
продукують значні обсяги кисню унаслідок фото-
синтезу (Meletis, & Kіmberly, 2019; Третяк, Черне-
вий, 2020). Кисень, як відомо, є життєво важливим 
для киснеспоживаючих організмів (тварин) та має 
критичне значення для життєдіяльності людства. 

Таким чином, лісова рослинність відіграє знач-
ну кліматорегулюючу, кисне- та вологопродукую-
чу функцію у лісових і лісостепових ландшафтах 
Центральної та Східної Європи. Зокрема, виявле-
но значну різницю у цих показниках у межах Ні-
меччини, Польщі та України (Tretyak, Lukianchuk, 

& Krynytskyy, 2024). Безумовно, що така локаль-
на кліматоформуюча здатність лісів істотно зале-
жить і від їхньої площі та продуктивності у межах 
адміністративних областей України, а також від їх 
вікової структури. Тому мета роботи полягала у 
встановленні сумарних величин киснепродукцій-
ного процесу та евапотранспірації лісовою рослин-
ністю Лісостепової та Лісової зони західного регіо-
ну України.

Обʼєкти та методика дослідження (Objekts 
and metods). Об’єкт досліджень – кліматоформу-
юча роль лісів Полісся та Лісостепової зони. Пред-
мет досліджень – обсяги депонованого вуглецю, 
продукування кисню, транспірованої водяної пари, 
спожитої теплової енергії у модельних областях 
досліджуваного регіону. 

Процес споживання рослинним вкриттям соняч-
ної і теплової енергії та діоксиду вуглецю внаслідок 
процесу фотосинтезу призводить до продукуван-
ня кисню. Супутнім але обов’язковим процесом під 
час фотосинтезу є транспірація водяної пари. Випа-

ровування, своєю чергою, потребує затрат теплової 
енергії, яка споживається з навколишнього середо-
вища, що забезпечує його охолодження. 

Загальна теоретична концепція стосовно чин-
ників матеріально-енергетичного впливу продук-
тивності рослинного покриву базується на якіс-
них і кількісних показниках процесів фотосинте-
зу, транс пірації та споживання теплової енергії для 
випаровування (Третяк, Черневий, 2020; Chernevyy 
et al., 2024). В основу наших узагальнень покладе-
но результати обчислення обсягу впливу прирос-
ту фітомаси лісової рослинності на кількісні показ-
ники цього продукційного процесу. Це стосується 
лісів Центральної та Східної Європи, зокрема, Ні-
меччини, Польщі, України. Відповідні дані наведе-
ні у табл. 1 та опубліковані раніше (Tretyak et al., 
2024). Ці дані доповнено результатами обчислень 
показників охолоджуючого ефекту і надалі вони 
слугують матеріалом для порівнянь з іншими тери-
торіями. Відповідно, для цього у роботі представ-
лено також оригінальні результати обчислення про-
дуктивності та матеріально-енергетичного балансу 
лісів зони Полісся і Лісостепової зони у межах мо-
дельних областей західного регіону України, які за-
галом є співрозмірними за площею (табл. 2). 

У межах України середньорічний приріст 
об’єму стовбурової деревини (Z) у лісах Полісся 
прийнято 3,9 м3∙га-1∙рік-1, а для Лісостепової зони – 
на рівні середнього показника 4,2 м3∙га-1∙рік-1. Від-
повідно до цих даних, обчислено матеріально-
енергетичні показники продуктивності деревоста-
нів за відповідною методикою (Третяк, Черневий, 
2020; Tretyak, & Chernevyy, 2022, Tretyak et al., 
2024), яку в узагальненому вигляді подаємо нижче. 

Для перерахунку на щорічний приріст об’єму 
загальної фітомаси (Zf), що, окрім деревини стов-
бурів, містить обсяг деревини та кори гілок і ко-
ренів, застосовано конверсійний коефіцієнт 2. До 
прикладу, якщо річний приріст деревини стано-
вить 3,9 м3∙га-1∙рік-1, то приріст загальної фітомаси 
є вдвічі більшим – 7,8 м3∙га-1∙рік-1.

Щорічний приріст сухої загальної фітома-
си (Zdr) обчислено шляхом множення середнього 
приросту (Zf) на середню щільність сухої дереви-
ни. Для лісів України приймаємо цей показник на 
рівні 0,6 т∙м-3. Для лісів Полісся, де переважають 
дерево стани сосни звичайної, цей показник щіль-
ності умовно приймаємо на рівні 0,5 т∙м-3, а для 
лісів Лісо степової зони, де панівними є букові та 
дубово-грабові ліси – на рівні 0,7 т∙м-3. 

Щорічну кількість приросту депонованого у 
фітомасі вуглецю (ΔC) обчислюємо шляхом мно-
ження Zdr на 0,5 (середня відносна величина вміс-
ту вуглецю у рослинній масі). Загальну кількість 
щорічно депонованого вуглецю (∑C) визначено 
множенням показника ΔC на загальну площу вкри-
тих лісом земель (S). Відповідно до кількості при-
росту депонованого вуглецю (ΔC), пропорційно 
обчислено кількість продукованого кисню (∑O2), 
застосувавши коефіцієнт 2,668. 



Proceedings of the Forestry Academy of Sciences of Ukraine, 2024, vol. 26

83P. Tretyak, N. Lukianchuk, H. Krynytskyy. The Climate-forming role of the production process of the forests of Ukraine

Утворення однієї тонни сухої фітомаси дерев 
різних видів, що ростуть в умовах Центральної та 
Східної Європи, супроводжується транспірацією в 
обсязі від 600 до 1200 тонн водяної пари (∑Н2О). 
Для наших обчислень цей коефіцієнт транспіра-
ції умовно приймаємо на рівні 800. Відповідно, за 
умови депонування однієї тонни вуглецю випаро-
вування становитиме 1600 т водяної пари. 

Депонування однієї тонни вуглецю у фітомасі 
потребує споживання 1,1 ГВт·год теплової енер-
гії (Eg). Цей процес може призвести до охоло-
дження на 1,06ºС 30-метрового приземного шару 
повіт ря на площі 1 га. Відповідно до зазначених 
пропорцій, обчислено та представлено у таблицях 
сумарні показники продуктивності лісової рослин-
ності різних територій та відповідного охолоджу-
ючого ефекту. Його обчислюємо множенням суми 
щорічно депонованого лісовою рослинністю вуг-
лецю ∑C на коефіцієнт охолодження 1,06 і ділен-
ням на площу. Охолоджуючий ефект ∆Т1 обчислю-
ємо щодо абсолютної площі лісу, а ∆Т2 – стосов-
но загальної площі території частини Європи, кра-
їни чи області. 

Результати (Results). Попередньо встановле-
но, що ліси Центральної та Східної Європи зага-
лом депонують щорічно 529∙106 т∙рік-1 вуглецю, 
а також продукують значний обсяг кисню, орі-
єнтовно 1411 млн тонн (Tretyak et al., 2024). Від-
повідно, вклад лісів Німеччини за цими показни-
ками становить 13,4%, Польщі – 5,8%, України – 
4,3% (див. табл. 1). Беручи до уваги матеріально-
енергетичний потенціал цих лісів, можна дійти 
висновку, що у перерахунку на всю площу Центра-
льної та Східної Європи питома частка депо-
нованого лісовою рослинністю вуглецю стано-
вить 0,18 т∙га-1∙рік-1. Відповідно, кисню продуку-
ється 0,48 т∙га-1∙рік-1, транспірується водяної пари 
288∙106 т∙га-1∙рік-1, а на випаровування споживаєть-
ся 0,198 ГВт∙год∙га-1∙рік-1. Зокрема, для лісів Німеч-
чини ці показники становлять: депонований вуг-
лець – 2,02 т∙га-1∙рік-1, кисень – 5,37 т∙га-1∙рік-1, 
водяна пара – 3226∙106 т∙га-1∙рік-1, споживання енер-
гії – 2,17 ГВт∙год∙га-1∙рік-1. Стосовно лісів Польщі, 
ці показники є вдвічі меншими: депонований вуг-
лець – 0,95 т∙га-1∙рік-1, кисень – 2,54 т∙га-1∙рік-1, во-
дяна пара – 1528∙106 т∙га-1∙рік-1, споживання енер-
гії – 1,05 ГВт∙год∙га-1∙рік-1. Для лісів України ці по-
казники є у 5,3 разів меншими, ніж у Німеччині і 
у 1,4 рази меншими, ніж у Польщі та становлять: 
вуглець – 0,38 т∙га-1∙рік-1, кисень – 1,00 т∙га-1∙рік-1, 
водяна пара – 601∙106 т∙га-1∙рік-1, споживання енер-
гії – 0,41 ГВт∙год∙га-1∙рік-1. 

Наведене вище питоме споживання теплової 
енергії лісом унаслідок випаровування дало змогу 
обчислити можливе охолодження 30-метрового 
приземного шару повітря. У межах лісів Централь-
ної та Східної Європи охолодження повітря може 
становити 2,61ºС, а в межах усієї території регіо-
ну – 0,19ºС. Відповідно, у межах Німеччини ці по-

казники становитимуть 6,87ºС / 2,09ºС, Польщі – 
3,63ºС / 1,01ºС, України – 2,48ºС / 0,39ºС.

Показники матеріально-енергетичного впливу 
лісів модельних областей зони Полісся та Лісосте-
пової зони наведено у табл. 2. Ліси трьох обраних 
областей Полісся, загальна площа яких становить 
2382 тис. га, можуть продукувати разом 14,9 млн 
тонн кисню, транспірувати 8,8 млн тонн води, 
споживати 6,1 млн ГВт∙год теплової енергії. Ліси 
п’яти обраних областей Лісостепу, загальна площа 
яких становить 2068 тис. га можуть продукувати 
разом 13,9 млн тонн кисню, транспірувати 8,2 млн 
тонн води, споживати 5,9 млн ГВт∙год теплової 
енергії. У межах лісів Полісся градієнт охолоджен-
ня може становити 2,07ºС, а у межах обраних об-
ластей Лісостепової зони – 2,67ºС. Найвищий по-
казник охолодження повітря, стосовно загальної 
площі території, виявлено для Івано-Франківської 
області (1,23ºС), найнижчий – для Хмельниць-
кої та Тернопільської областей – 0,36ºС та 0,37ºС 
відповідно. Для решти областей він становить від 
0,67ºС до 0,85ºС (див. табл. 2).

Дискусія (Discussion). Отримані результати 
наочно свідчать про велику різницю у продуктив-
ності та матеріально-енергетичному балансі лісів 
у межах Центральної та Східної Європи. Зокрема, 
найвищі показники властиві для лісів Німеччини, 
середні – для лісів Польщі, найнижчі – для лісів 
України. Це, очевидно, пов’язано з відмінністю у 
продуктивності лісів цих держав, середнім запасом 
деревостанів та їх щорічним приростом. Оскіль-
ки площа Польщі є вдвічі меншою, ніж площа 
України, а річний приріст деревини в 1,5 разів 
вищий, ніж в Україні, то відповідно і матеріально-
енергетичний вплив лісів у межах території Поль-
щі є у 2,8 разів більшим, ніж в Україні. Щодо лісів 
Німеччини, річний приріст яких у 2,8 разів вищий, 
ніж в Україні, а її площа майже удвічі менша, то 
матеріально-енергетичний вплив лісів у межах 
території Німеччини є у 5,3 рази більшим, ніж в 
Україні. Також у Німеччині середній запас дерево-
станів становить 336 м³∙га-1, у Польщі – 288 м³∙га-1, 
а в Україні – 235 м³∙га-1. Водночас cередньорічний 
приріст деревини становить, відповідно, 10,8, 5,7 і 
3,9 м3∙га-1∙рік-1. Такі відмінності у показниках про-
дуктивності лісів цих країн можуть бути зумовле-
ні значною різницею у показниках абсолютної по-
вноти деревостанів, а також більшим представни-
цтвом в їх складі біотично стійких, швидкорослих 
деревних видів, оскільки такі великомірні швидко-
рослі дерева у деревостанах можуть забезпечити 
високі показники щорічного середнього прирос-
ту (Третяк, Черневий, 2020, Tretyak, & Chernevyy, 
2022, Tretyak et al., 2024).

Подібні тенденції властиві для лісів обраних мо-
дельних областей України. Так, модельні облас-
ті Полісся разом займають площу 70027 км2, що 
становить 12% від загальної площі України. В їх 
межах лісовою рослинністю щорічно депонується 
4647 мнл т вуглецю, що становить понад 20% від 
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цього показника в лісах України загалом. Загаль-
на площа обраних областей Лісостепу становить 
78282 км² або 13% від загальної площі України. В 
їх межах лісовою рослинністю щорічно депонуєть-
ся 5208 мнл т вуглецю, що становить 23% від цього 
показника в лісах України загалом. Отже, середній 
показник потенціалу матеріально-енергетичного 
балансу стосовно транспірованої водяної пари, 
продукованого кисню та охолоджуючого ефек-
ту повітря обраних областей в межах Полісся та 
Лісостепу є у 1,8 разів більшим, ніж в лісах Укра-
їни загалом. Окремо в межах обраних модельних 
областей України такі показники можуть бути рів-
ними або у 2-3 рази більшими, ніж в лісах України, 
а також від двох до шести разів більшими, ніж у 
лісах Центральної та Східної Європи загалом. 

Отримані результати щодо продуктивності лісів 
та депонованого вуглецю загалом подібні до опуб-
лікованих даних інших авторів (Василишин, До-
машовець, 2008; Лакида., Домашовець, 2006; Ла-
кида П., Василишин, Лакида, І., 2018). 

Отже, загальна продуктивність лісів та їх 
матеріально-енергетичний баланс істотно залежить 
від загальної площі деревостанів (абсолютної і від-
носної) та їхнього приросту. В межах Полісся по-
казник приросту становить лише 3,9 м3∙га-1∙рік-1, а в 
Лісостеповій зоні – 4,2 м3∙га-1∙рік-1. Найнижчі по-
казники продукування кисню, транспірованої во-
логи, спожитої теплової енергії та охолоджуючо-
го ефекту виявлено у межах всієї території Терно-
пільської та Хмельницької областей, де відносна 
площа лісів не перевищує 14%, а найвищі ці по-
казники можуть очікуватися для території Івано-
Франківської області, де площа лісів сягає 46%. 
Середні показники притаманні для лісів Черні-
вецької, Волинської, Рівненської, Житомирської 
та Львівської областей, лісистість яких становить 
32 – 35%. Саме тому природним ландшафтам, де 
збережена на значних площах лісова рослинність, 
властивий м’якіший і вологіший клімат без прояву 
значних екстремумів температур повітря та його 
вологості, а також значне насичення його киснем 
порівняно з невкритими лісом територіями.

Згадане охолодження повітря лісовою рослин-
ністю має важливе кліматоформуюче значення, 
оскільки призводить до загального зниження тем-
ператури повітря та підвищення його відносної во-
логості. Зростання відносної вологості під час охо-
лодження повітря призводить до стану швидшого 
його насичення водяною парою та її конденсації 
у вигляді місцевих опадів. Це має велике значен-
ня у перерозподілі запасів ґрунтової та атмосфер-
ної вологи між лісовою рослинністю і навколиш-
німи невкритими лісом територіями, а також для 
місцевого поповнення запасів ґрунтових вод. З од-
ного боку, лісова рослинність інтенсивно спожи-
ває запаси грунтової вологи, з іншого – водночас 
забезпечує вологою суміжні території. Отже, такий 
процес забезпечує інтенсивне проходження малого 
кругообігу водних ресурсів. 
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Для підвищення описаних вище матеріально-
енергетичних показників життєдіяльності лісової 
рослинності потрібно зосередити увагу на необ-
хідності збільшення площі лісів та їх продуктив-
ності. Бажано вирощувати деревостани, що відзна-
чаються високими показниками щорічного при-
росту стовбурової деревини. Цього можна досяг-
нути збільшенням представництва у них цінних 
швидкорослих деревних видів, що призведе до 
збільшення питомих сум площ перерізу стовбу-
рів дерев, загальних запасів деревостанів та їхньої 
здатності до охолоджуючого ефекту (Lukianchuk, 
& Tretyak, 2024). 

Висновки (Conclusions). Частка продуктивності 
лісів України та їх матеріально-енергетичного 
впливу на повітряний басейн Центральної і Схід-
ної Європи становить орієнтовно 4,3%, що у 
4 рази менше, ніж лісів Німеччини і в 1,3 рази 
менше, ніж лісів Польщі. Загалом ліси України 
щорічно можуть депонувати понад 22 млн т вугле-
цю, продукувати понад 60 млн т кисню, транспіру-
вати 36272 млн т водяної пари, споживати 24 млн 
ГВт ∙ год енергії та охолоджувати 30-метровий шар 
повітря на 2,48ºС в межах вкритих лісом земель та 
на 0,39ºС – в межах всієї території України.

У модельних областях Полісся та зони Лісо-
степу щорічна кількість депонованого лісами вуг-
лецю становить, відповідно, 1332-2042 ∙ 103 і 483-
1751 ∙ 103 т; обсяг продукованого кисню – 3554-
5448 ∙ 103 і 1289-4672 ∙ 103 т; транспірованої водяної 
пари – 2037-3267 ∙ 106 і 773-2801 ∙ 106 т. Варіабель-
ність значень зумовлена різною площею лісів та 
їхньою продуктивністю. В межах досліджених мо-
дельних областей України потенціал продуктив-
ності та показники матеріально-енергетичного ба-
лансу лісів можуть бути рівними або у 2-3 рази 
більшими, ніж у лісах України, а також від двох до 
шести разів більшими, ніж у лісах Центральної та 
Східної Європи загалом. 

Зростання показників продуктивності та 
матеріально-енергетичного балансу лісів пропо-
рційно визначає загальне збагачення повітря кис-
нем, що є корисним середовищетвірним санітарно-
гігієнічним чинником. Великі маси водяної пари 
зволожують повітря та істотно його охолоджують, 
що має важливе локальне кліматоформуюче зна-
чення, оскільки призводять до загального зн ижен-
ня температури повітря та підвищення його віднос-
ної вологості. Загалом для підвищення матеріально-
енергетичних показників життєдіяльності лісової 
рослинності необхідно збільшувати площу лісів та 
їхню продуктивність. 
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Forest vegetation plays a signifi cant climate-reg-
ulating, oxygen-producing and moisture-producing 
function, which has not yet been suffi ciently studied. 

1 Platon Tretyak – Full Member of the Forestry Academy of Sciences 
of Ukraine, doctor of Biological Sciences, Professor, Head of 
the regional biocenotic monitoring Department. State Natural 
History Museum of the National Academy of Sciences of Ukraine, 
18 Teatralna st., Lviv, 79000, Ukraine. Phone: +38-032-235-69-
17. E-mail: platon.tretyak@gmail.com    ORCID: https://orcid.
org/0000-0001-8278-060X

2 Nelia Lukianchuk – Corresponding Member of the Forestry 
Academy of Sciences of Ukraine, PhD in Agricultural Sciences, 
Associate Professor at the Department of Ecology. Ukrainian 
National Forestry University, 103 General Chuprynka st., Lviv, 
79057, Ukraine. Тел.: +38-067-983-77-73. E-mail: Lukyanchuk@
nltu.edu.ua    ORCID: https://orcid.org/0000-0003-2354-2446

3 Hryhoriy Krynytskyy – Full Member of the Forestry Academy 
of Sciences of Ukraine, President of FAS of Ukraine, doctor of 
Biological Sciences, Professor, Head of the Department of Forestry 
at Ukrainian National Forestry University. 103 General Chuprynka 
st., Lviv, 79057, Ukraine. Tel.: 032-237-89-05, +38-067-784-11-60. 
Е-mail: krynytsk@ukr.net   ORCID: https://orcid.org/0000-0001-
7020-9991



Наукові праці Лісівничої академії наук України, 2024, вип. 26

88 П. Р. Третяк, Н. Г. Лук’янчук, Г. Т. Криницький. Кліматоформуюча роль продукційного процесу лісів України

Therefore, the aim of our study was an original cal-
culation of the total values of the oxygen-production 
process and evaporation by forest vegetation using 
the example of forest and forest-steppe zones of 
the Western region of Ukraine. Our generalizations 
are based on the results of calculating the impact of 
forest vegetation phytomass growth on the quanti-
tative indicators of this production process: carbon 
sequestration, oxygen production, water vapor tran-
spiration and the consumption of thermal energy for 
this, as well as the corresponding air cooling due to 
evaporation. The source materials were offi cial data 
on the area of forests and their annual increment 
within the model regions and Ukraine as a whole, as 
well as for comparison – in Poland, Germany and 
within Central and Eastern Europe.

The share of productivity of forests in Ukraine and 
their material-and-energy impact on the air basin of 
Central and Eastern Europe is approximately 4.3%, 
which is 4 times less than for the forests of Germany 
and 1.3 times less than for the forests of Poland. In 
total, the forests of Ukraine annually can deposit more 
than 22 million tons of carbon, produce more than 
60 million tons of oxygen, transpire 36,272 million 
tons of water vapor, and consume 24 million GW*h 
of energy.

Within the selected model regions of Ukraine, the 
productivity potential and indicators of the material-
and-energy balance of the forests may be equal to or 
2-3 times greater than those in the forests of Ukraine 

as a whole, as well as 2 to 6 times greater than in the 
forests of Central and Eastern Europe as a whole. The 
indicators of the material-and-energy balance that de-
termine the general enrichment of the air with oxy-
gen (atomic), which is a useful environment-forming 
sanitary and hygienic factor, grow in proportion to the 
productivity of the stands. In addition, large masses 
of water vapor moisten the air and signifi cantly cool 
it. Within the forests of Central and Eastern Europe, 
air cooling can be 2.61 ºС, and within the entire terri-
tory of the region – 0.19 ºС. Accordingly, within Ger-
many, these indicators will be 6.87 ºС / 2.09 ºС, in Po-
land – 3.63 ºС / 1.01 ºС, and within Ukraine – 2.48 ºС / 
0.39 ºС. The above-mentioned cooling of the air by 
forest vegetation has an important climate-forming 
signifi cance, since it leads to a general d ecrease in air 
temperature and an increase in its relative humidity.

In order to improve the above-described material-
and-energy indicators of the vital activity of forest 
vegetation, attention should be focused on the need 
to increase the area of forests and their productivity. 
It is advisable to grow stands that are characterized 
by high rates of annual increment of stemwood. This 
can be achieved by increasing the presence of elite, 
large-sized, fast-growing trees, which will lead to an 
increase in the total basal area of tree trunks and the 
total standing volume of forest stands, as well as their 
annual increment.

Key words: oxygen; air humidity; transpiration; 
productivity; health effect.
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Лісівничі особливості регіоналізації лісового 
репродуктивного матеріалу

О. Т. Данчук1, В. І. Блистів2, З. М. Юрків3, В. Я. Вовчанський4

Використання лісового репродуктивного матеріалу для лісокультурних потреб передбачає необхідність 
урахування ви мог лісонасінного районування. На підставі досліджень нормативних матеріалів країн ЄС 
встановлено, що діюча на сьогодні в Україні система лісонасінного районування лісотвірних деревних видів 
потребує зміни. У цьому аспекті висвітлено питання допустимих меж, напрямів та відстаней переміщен-
ня різних категорій лісового репродуктивного матеріалу на основі його походження та відповідних схем ре-
гіоналізації лісотвірних видів на території України. Запропоновано впровадження нових положень у сучас-
ну модель лісонасінного районування України, що базуються на засадах лісової типології, геоботанічного та 
фізико-географічного р айонувань території держави.

Впровадження регіоналізації лісового репродуктивного матеріалу полягає в уточненні територій і назв 
районів за аналогом геоботанічного районування, шифруванні регіонів походження на лісотипологічній основі 
та внесенні до нього додаткових, важливих для ведення лісового господарства лісотвірних видів. 

Впровадження принципу регіоналізації лісового репродуктивного матеріалу забезпечує необхідні умови 
отримання і введення в обіг цього матеріалу на засадах імплементації у нормативну базу лісового насінни-
цтва і розсадництва Директиви 1999/105/ЄС від 22 грудня 1999 року «Про маркетинг лісового репродуктив-
ного матеріалу».
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Сутність регіоналізації лісового репродуктивного матеріалу спрямована на створення важливих для 
потреб лісового господарства нормативних умов використання високоякісного і генетично пристосованого до 
різноманітних лісор ослинних умов насіння та садивного матеріалу, збереженні і розширенні біорізноманіття 
у лісах України.

На підставі аналізу виявлених відповідностей та відмінностей, а також результатів сучасних досліджень 
в Україні з цього напряму, запропоновано шляхи запровадження регіоналізації лісового репродуктивного ма-
теріалу у лісовому господарстві. 

Використано нормативні документи і рекомендації у сфері лісового насінництва та розсадництва, які 
встановлюють базові поняття і терміни. Також встановлено і проаналізовано ключові позиції у норматив-
ній базі окремих країн Євросоюзу та опрацьовано лісотипологічну характеристику досліджуваної території. 

Ключові слова: нормативна база; категорії лісового репродуктивного матеріалу; типи лісу; геоботаніч-
не районування; лісова типологія.

Вступ (Introduction). Лісові ресурси є страте-
гічним чинником стабільності біосфери, збережен-
ня біорізноманіття та розвитку економіки України. 
Статтею 294 Угоди про  асоціацію між Україною та 
країнами Європейського Союзу передбачено, що з 
метою сприяння сталому управлінню лісовими ре-
сурсами сторони зобов’язуються працювати разом 
для покращення правозастосування та управління 
в лісовій галузі, сприяти торгівлі легальною і еко-
логічно безпечною лісовою продукцією. 

Діюче на сьогодні лісонасінне районування в 
Україні (Лось та ін.,  2017) є додатком до норма-
тивного документу «Настанови з лісового насін-
ництва». Районування було розроблено у 1993 р. 
(Молотков, Патлай, Давидова та ін., 1993) на осно-
ві впровадженого у 1982 р. «Лесосеменного ра-
йонирования основных лесообразующих пород 
в СССР» має неточності та потребує перегляду 
(Данчук, 2017, 2021). У зв’язку з цим, пропозиція 
щодо удосконалення лісонасінного районування, 
враховуючи необхідність проведення модернізації 
процесів вирощува ння лісового садивного матеріа-
лу та вдосконалення норм щодо його використання 
і поширення, є актуальною. 

Аналіз теоретичних аспектів розробки лісона-
сінного районування України детально та різно-
планово викладено у низці опублікованих праць 
(Данчук, 2020; Лось, 2021 та ін.). Зокрема, це сто-
сується уточнення відмінностей між локальни-
ми популяціями лісових деревних видів (Патлай, 
Гайда, 1988; Гайда та ін., 2011), довготривалих 
досліджень географічних культур основних лісо-
твірних видів у різних регіонах України щодо їх-
ньої біотичної стійкості та адаптації до нових умов 
(Гайда, 2014; Los, & Smashnyuk, 2020). Заслуго-
вують також уваги запропоновані схеми виділен-
ня еколого-орографічних груп (Гриник, 2014) і 
територіально-популяційних угруповань деревних 
видів (Блистів та ін., 2021).

У вирішенні питання регіоналізації лісового ре-
продуктивного матеріалу важливе значення мають 
раніше розроблені різновиди природних району-
вань території України, передусім, лісогосподар-
ського, фізико-географічного, геоботанічного, лісо-
рослинного і лісотипологічного. Водночас, під час 

розробки уніфікованої Схеми лісонасінного райо-
нування ключове значення повинно надаватись 
фізико-географічному районуванню території Укра-
їни (Данчук, 2020). Також є пропозиція розгляну-
ти, як робочий варіант, геоботанічне районування 
(Блистів та ін., 2021) з наданням статусу регіону 
походження округам цього районування, а на рівні 
класифікаційних одиниць найвищого рівня лісо-
насінних районів – використати схему лісогоспо-
дарського районування України (Генсірук, 2002). 
На необхідності залучення геоботанічного райо-
нування до базових засад ведення лісового гос-
подарства, якими є лісова типологія та лісонасін-
не районування, акцентував увагу М. А. Голубець 
(2003, 2007). 

Здійснена у західному регіоні України оцін-
ка популяцій основних лісотвірних видів за лісо-
насінним та лісорослинним районуванням засвід-
чує достатню кореляцію між ними, що також дає 
можливість використати лісорослинне районуван-
ня для удосконалення лісонасінного районування 
(Гайда, Яцик, Парпан, 2013). Загалом потрібно за-
значити, що відповідні теоретичні напрацювання 
вищезазначених авторів успішно використовують-
ся для формування та збереження об’єктів цінного 
генофонду лісотвірних видів, з урахуванням наяв-
них міжпопуляційних відмінностей у межах видів. 
Статус базової одиниці регіоналізації ЛРМ 

пропонуємо надати підрайону – регіону походжен-
ня. При цьому потрібно враховувати, що визначен-
ня регіонів походження та переміщення лісового 
репродуктивного матеріалу має свої особливості і, 
насамперед, пов’язане з урахуванням його автох-
тонності та селекційної цінності.

Виробництво та комерційний обіг лісового ре-
продуктивного матеріалу у країнах Європейсько-
го Союзу регламентується вимогами Директиви 
105/99 ЄС. Водночас, кожна з країн ЄС може ви-
користовувати свою власну, адаптовану до специ-
фічних умов країни, нормативну базу, що не супе-
речить Директиві. Зокрема, у Польщі для імпле-
ментації цієї Директиви відповідний нормативний 
документ (закон) прийнято в 2001 р. (Ustaw o lesnym 
materiale rozmnoїeniowym (Dz.U. Nr 73) Проте лі-
сівники Польщі вважають, що основні принципи 
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регіоналізації закладені ними у районуванні, при-
йнятому ще у 1993 р., і які наступними підзакон-
ними актами були удосконалені. Впровадження за-
значеного документу у практику ведення лісово-
го господарства Польщі мало за мету: виділення 
та підтримання специфічних особливостей якомо-
га більшої кількості природних, місцевих або ймо-
вірно місцевих популяцій лісотвірних видів; роз-
ширення насінної бази найцінніших популяцій 
лісових деревних видів у межах їх ареалу; вико-
ристання цінного генетичного потенціалу найкра-
щих популяцій у районах, де насінний та селекцій-
ний потенціал місцевих популяцій є недостатнім; 
обмеження неконтрольованого переміщення насін-
ня та інших різновидів репродуктивного матеріалу; 
встановлення чітких правил, норм і схем територі-
ального переміщення репродуктивного мате ріалу 
як важливої складової, спрямованої на збережен-
ня біотичної стійкості лісів; створення системи по-
стійного обліку та контролю походження садивно-
го матеріалу. 

Ще однією вагомою складовою норм регіона-
лізації походження репродуктивного матеріалу у 
Польщі є вимога щодо відповідності меж виділе-
них насінних регіонів існуючому адміністратив-
ному та географічному поділу країни. Так, регіони 
походження репродуктивного матеріалу у Польщі 
позначають тризначним числом; перша цифра – 
це номер природно-лісового району, а наступні 
дві цифри – номер регіону в районі. Загалом ви-
ділено 92 регіони походження, які приурочені до 
восьми лісорослинних районів. Регіони походжен-
ня об’єднують територіальні громади, за адресою 
яких ідентифікують виробників. Особливості ви-
користання репродуктивного матеріалу за межами 
регіонів походження визначаються та можуть змі-
нюватися розпорядженнями Міністерства кліма-
ту і навколишнього середовища Польщі. У 2015 р. 
прийнято розпорядження про встановлення схем 
регіоналізації для низки деревних видів – Betula 
pendula Roth., Fagus sylvatica L., Quercus robur L., 
Abies alba Mill., Larix decidua Mill., Alnus glutinosa 
Gaertn., Pinus sylvestris L., Picea abies Karst. Вод-
ночас, у межах регіону розрізняються окремі по-
пуляції за походженням, як автохтонні, що можуть 
відрізнятися територіально та за селекційною цін-
ністю. У цьому випадку їх позначають чотиризнач-
ним символом, де перші дві букви – назва виду, 
а наступні числа – номер регіону та характеристи-
ка походження. Розглянутий приклад Польщі може 
бути напрямом, за яким доречно опрацьовувати 
регіоналізацію ЛРМ в Україні, виходячи з подіб-
ності складу основних лісотвірних видів та при-
родних умов їх поширення.

У Литві також регіони походження визначено за 
лісотвірними видами. Для Populus tremula L., Alnus 
glutinosa L., Betula pendula Roth. визначено три 
регіони, чотири регіони – для Tilia cordata Mill., 
Quercus robur L., Acer platanoides L., п’ять регіо-
нів – для Fraxinus exelsior L., шість регіонів – для 

Picea abies (L.) H. Karst. та Pinus sylvestris L. Зага-
лом районування прийнято для дев’яти лісотвірних 
видів, межі районів походження для яких частково 
співпадають за визначеними лісорослинними ра-
йонами та базуються на популяційних відміннос-
тях в окремих частинах ареалу (https://e-seimas.lrs.
lt/rs/legalact/TAD/TAIS.364267/ format/OO3_ODT/).

У Словаччині регіони походження також ви-
значено за лісотвірними видами, серед яких Tilia 
cordata Mill., Larix decidua Mill., Abies alba Mill., 
Picea abies (L.) H. Karst., Quercus robur L., Pinus 
sylvestris L., Quercus petraea Matt./Liebl. Вони на-
кладаються на лісорослинні зони, які поділено 
на підзони. Регіони походження сформовано за 
підзонами; також для кожного виду виділено об-
ласть відсутності природного ареалу (https://doc-
player.net/amp/42710778-Current-national-list-is-in-
tended-for-the-years-it-refers-to-the-status-by-novem-
ber-30-2007.html). 

У Великобританії територію лісів поділено на 
чотири лісорослинні області з розподілом на на-
сінні зони, які нумеруються трьохзначним сим-
волом, що складається з номера області та номе-
ра насінної зони (у нашому випадку відповідатиме 
регіону походження). Виділено 24 такі зони похо-
дження насіння (регіони походження). Особливіс-
тю є деталізація цих зон за 26-ма видами дерев та 
27-ма видами кущів і низькорослих дерев. Також 
у цю схему регіоналізації включено ідентифікацію 
ґрунтів за шістьма категоріями, враховуючи воло-
гість, кислотність та механічний склад грунтових 
горизонтів (https://cdn.forestresearch.gov.uk/2022/02/
fcpn8-1.pdf). 

У Німеччині регіоналізація детально розроб-
лена за лісотвірними видами на основі тісного 
зв’язку визначених регіонів походження з при-
родним районуванням. Шифр регіону походження 
є п’яти значним і складається з тризначного числа 
ідентифікації за лісотвірним видом та двозначно-
го – визначення для нього регіону походження. Так, 
для Abies alba Mill., виділено 12 регіонів походжен-
ня, Acer pseudoplatanus L. – 11. Для Tilia cordata 
Mill, Fraxinus exelsior L., Alnus glutinosa Gaertn. 
виділено вісім регіонів, які співпадають за терито-
рією. Для інтродуцентів – Quercus borealis Michx. 
(Q. rub ra L.), Larix leptolepis Siebold et Zucc. Gordon, 
Robinia pseudoacacia L.  Ріnus nigrа L., Picea 
sitchensis Carr., Abies grandis Lindi., Castanea sati-
va Mill. територію лісового фонду країни поділено 
на два великі регіони походження (умовно північ-
ну і південну частини). Для Pseudotsuga menziesii 
Mirb. Franco визначено шість регіонів. На два не 
рівнозначні за площею регіони поділено територію 
для Alnus incana L. На чотири регіони, які співпа-
дають за деревними видами, поділено територію 
для Acer platanoides L., Carpinus betulus L., Betula 
pendula Roth, Betula pubescens Ehrh., Tilia platifi -
los Scop. Детально визначено регіони походжен-
ня для бука лісового (Fagus sylvatica L.) – виділено 
26 локальних популяцій. На сім регіонів поділено 
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територію для Larix decidua Mill., на 30 – для Picea 
abies (L.) H. Karst., на 23 – для Pinus sylvestris L., 
Abies alba Mill., на 13 – для Quercus petraea 
Matt./Liebl та на 9 – для Quercus robur L. Станом 
на 2003 р. урядовою постановою Німеччини було 
охоплено регіоналізацією 25 видів автохтонних 
та інтродукованих лісоутворювачів (https://www.
gesetze-im-internet.de/fovdv/BJNR471100002.html). 

Досить детально опрацьовано регіоналізацію у 
Франції. Шифр регіону походження є шестизнач-
ним – тризначне позначення буквами латинської 
назви ідентифікації за лісотвірним видом і три-
значне – визначення для нього локальної популя-
ції (регіону походження). У прийнятому картуван-
ні не спостерігається об’єднання регіонів за вида-
ми (для кожного виду – окрема мапа регіонів по-
ходження), хоча їх частина шифру повторюється і, 
відповідно, регіон за територією може співпадати 
у різних деревних видів. У картах також визначе-
но території, де лісовий репродуктивний матеріал 
не заготовляють (там, ймовірно, відсутні природні 
лісостани). По одному регіону походження виділе-
но для інтродуцентів – Abies pinsapo Boiss., Abies 
grandis Lindi., Cedrus atlantica M., Pinus halepensis 
Mill., Pinus cembra L., Picea sitchensis Carr., Robinia 
pseudoacacia L.) та деяких другорядних (супутніх) 
видів (Alnus incana L., Populus tremula L., Prunus 
avium L., Tilia platifi los Scop.). По два регіони виді-
лено для Acer platanoides L., Betula pendula Roth., 
Betula pubescens Ehrh., Carpinus betulus L., Fraxinus 
angustifolia Vahl., Pinus pinea L. Quercus cerris L., 
по три регіони – для Ріnus nigra L, Quercus borealis 
Michx. (Q. rubra L.), Tilia cordata Mill., по чоти-
ри регіони – для Alnus glutinosa Gaertn, Quercus 
pubescens Wild., Quercus suber L., по п’ять регіо-
нів – для Larix decidua Mill, Pinus pinaster Aiton., 
по шість регіонів – для Acer pseudoplatanus L. 
Castanea sativa Mill. Сім регіонів визначено для 
Quercus robur L, дев’ять – для Fraxinus excelsior L., 
14 – для Abies alba Mill., Picea abies (L.) H. Karst., 
Pinus sylvestris L., 16 – для Fagus sylvatica L., 19 – 
для Quercus petraea Matt. (https://driaaf.iledefrance.
agriculture.gouv.fr/IMG/pdf/ListeCartesRegionsProve
nancesNov2014_cle4e68a3.pdf). 

У більшості країн Євросоюзу підходи до регіо-
налізації можуть різнитися, проте вони не супе-
речать вимогам Директиви 105/99 ЄС щодо обме-
ження обігу лісового репродуктивного мате ріалу 
категорій «нормальний» та «добірний», меж ре-
гіонів походження (поширення) та забезпечують 
використання потенціалу генетичного різноманіт-
тя і цінного генофонду видів лісових дере в і кущів 
для лісовідтворення. 

У зв’язку з цим, питання використання засад 
лісонасінного районування, як важливої складо-
вої успішного розвитку лісового насінництва і роз-
садництва, набуває особливої актуальності, яка 
підкріплюється необхідністю адаптації діючих 
нормативно-правових документів з лісового насін-
ництва і розсадництва до євроінтеграційного рівня 

для забезпечення введення у обіг лісового репро-
дуктивного матеріалу. 
Об’єкт дослідження – нормативна база вико-

ристання лісонасінного районування в Україні; 
схеми регіоналізації лісового репродуктивного ма-
теріалу в країнах Європейського Союзу; матеріали 
лісовпорядкування філій ДП «Ліси України»; ін-
формаційні дані РБД ВО «Укрдержліспроект». 
Предмет дослідження – принципи та моделі 

лісонасінного районування і використання лісово-
го репродуктивного матеріалу.
Мета роботи полягає в обгрунтуванні можли-

вості використання геоботанічного, фізико-геогра-
фічного та лісогосподарського районувань для за-
провадження регіоналізації лісового репродуктив-
ного матеріалу (ЛРМ) на лісотипологічній основі з 
урахуванням європейського досвіду та нормативної 
пропозиції Директиви ЄС 105/99. 

Успішне вирішення цього важливого питання 
створить передумови для введення в обіг лісового 
репродуктивного матеріалу, виробленого в Україні, 
на території країн Європейського Союзу.

Матеріали та методи (Materials and methods). 
Для досягнення мети роботи застосовано комплекс-
ний підхід з використан ням традиційних лісоти-
пологічних засад, таксаційних матеріалів базово-
го лісовпорядкування лісогосподарських підпри-
ємств, геоботанічного і фізико-географічного райо-
нувань території України. Матеріалами досліджень 
слугували нормативна база, що встановлює норми 
використання лісонасінного  районування в Украї-
ні; схеми регіоналізації лісового репродуктивного 
матеріалу в країнах Європейського Союзу; мате-
ріали лісовпорядкування філій ДП «Ліси України»; 
інформаційні дані РБД ВО «Укрдержліспроект».

Для виконання мети роботи використано класич-
ні методи емпіричних досліджень, зокрема, метод 
компонентного аналізу, синтезу та узагальнення, 
лісівничо-таксаційні та аналітично-порівняльні ме-
тоди. Так, лісівничо-таксаційні методи викорис-
тано під час проведення робіт зі збору та оброб-
ки експериментальних і документальних матеріалів; 
аналітично-порівняльні методи застосовано для оці-
нювання сумісності та перспектив удосконалення 
різних видів районувань територій, схем регіона-
лізації ЛРМ, вітчизняних і зарубіжних норматив-
них матеріалів цього напряму. Встановлено і про-
аналізовано ключові позиції у нормативній базі 
окремих країн Євросоюзу, опрацьовано лісотипо-
логічні особливості досліджуваної території (Геру-
ши нський, 1996; Голубець, 2007; Остапенко, 2003; 
Швиденко, Данілова, Бойко, 2003).

Теоретичною основою розробки методологіч-
них засад побудови лісонасінного районування 
України є природна внутрішньовидова мінливість 
деревних порід, що сформувалася у процесі ево-
люції під впливом мутацій, рекомбінацій та при-
родного добору як результат пристосування міс-
цевих популяцій до умов середовища їх функціо ну-
вання.
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Результати дослідження. В Україні за резуль-
татами досліджень та опрацьованими норматив-
ними документами пропонується регіоналізація 
ЛРМ шляхом розширення структури діючої схеми 
лісо насінного районування, а також зміни функ-
ціонального навантаження структурних рівнів – 
районів та підрайонів. Базовою одиницею регіона-
лізації пропонується прийняти підрайон (Данчук, 
2020) у трактуванні наших пропозицій щодо виді-
лення популяції лісотвірного виду у межах округу 
геоботанічного районування (Блистів та ін., 2021). 
Кожен підрайон відрізняється специфічними еко-
логічними та фізико-географічними особливостя-
ми, що зумовлює певну специфіку лісорослинних 
умов, видовий склад та рівень потенційної продук-
тивності лісових фітоценозів. У межах підрайо-
нів необхідно враховувати лісотипологічну струк-
туру та показники, що характеризують наявність, 
стан збереження генетичних та інших селекційно-
насінницьких об’єктів. Перелік назв підрайонів 
подано у таблиці.

Основною одиницею лісонасінного районування 
залишається лісонасінний район. Отримані назви 
районів та їх територіальна організація, в основно-
му, співвідносні з відповідними характеристиками 
та параметрами діючого лісонасінного районування 
основних лісотвірних видів. Водночас враховуєть-
ся схема виділення підпровінцій та країв відповід-
но до геоботанічного та фізико-географічного ра-
йонувань (Голубець, 2003; Дідух, Шеляг-Сосонко, 
2003). Таких районів запропоновано дев’ять: 
1. Кар патський лісовий; 2. Західноукраїнський лі-
состеповий (широколистяно-мішаних лісів); 3. За-
хіднополіський мішаних лісів; 4. Східнополісь-
кий мішаних лісів; 5. Дністерсько-Дніпровський 
лісостеповий; 6. Лівобережно-Дніпровський лісо-
степовий; 7. Дністерсько-Дніпровський пристепо-
вий; 8. Лівобережно-Дніпровський пристеповий; 
9. Кримський гірський.

Найвищою ієрархічною одиницею регіоналіза-
ції є лісокультурні округи, які виділяють за п’ятьма 
природними зонами фізико-географічного району-
вання, що використовуються у лісовому господар-
стві: Карпати, Полісся (зона мішаних (хвойнолис-
тяних) лісів); Лісостеп (Лісостепова зона, вклю-
чаючи Західноукраїнський край); Степ (Степова 
зона) та Крим (Кримські гори).

Первинною одиницею регіоналізації є регіон по-
ходження, межі якого, враховуючи лісонасінне ра-
йонування, співвідносимо до геоботанічного окру-
гу. Під час його формування ключове значення має 
типологічна структура території. У межах визна-
ченого регіону походження (лісонасінного підра-
йону) кожна окрема місцева популяція лісотвірно-
го виду повинна характеризуватися домінуванням 
для певної групи типів лісу. Оцінювання лісона-
сінних підрайонів на лісотипологічній основі має 
практичне значення для заготівлі лісового репро-
дуктивного матеріалу категорії «нормальне» (із ви-
значеного джерела – Source-identifi ed) та категорії 

«добірне» (відібране – Selected). Для наступних, 
більш селекційно опрацьованих категорій лісово-
го репродуктивного матеріалу, що кваліфікують як 
«придатний» (кваліфікований – Qualifi ed) та «пе-
ревірений» (протестований – Tested) схема пропо-
нованого нами лісонасінного районування на рівні 
підрайонів матиме адаптаційний характер. 

Важливим джерелом інформації стосовно до-
мінуючих типів лісу у межах базової одиниці лісо-
насінного районування – лісонасінного підрайо-
ну є дані базового лісовпорядкування. Відповід-
на інформація опрацьовується у межах суб’єктів 
господарювання. У подальшому, отримані резуль-
тати деталізуються шляхом їх групування за по-
казником продуктивності деревостанів. У цьому 
випадку бонітет деревостану визначено ключо-
вим показником ефективності використання лісо-
типологічних умов. Водночас, бонітет відобра-
жає особ ливості формування локальних популя-
цій лісо твірних деревних видів у геоботанічному 
окрузі (підрайоні).

Практичне застосування методики проведен-
ня аналізу лісового фонду за типами лісу та боні-
тетами деревостанів проілюструємо на прикладі 
окремих лісогосподарських філій ДП «Ліси Укра-
їни» у Вінницькій області. Лісогосподарські під-
приємства підібрано таким чином, щоб території 
закріп леного за ними лісового фонду охоплюва-
ли діапазон Лісостепу з південного сходу на пів-
нічний захід. У такому напрямку звужується діапа-
зон динаміки континентальності кліматичних фак-
торів. Домінуючим типом лісу на цій території є 
свіжа грабова діброва, значно менше поширення 
мають вологі грабові діброви та судіброви. Зазначе-
на група типів лісу є класичним середовищем фор-
мування корінних деревостанів дуба звичайного та 
цільовою моделлю динаміки типів лісу у прогнозо-
ваних умовах розширення амплітуди і частоти клі-
матичних чинників.

У філії «Вінницький лісгосп» варто також від-
значити значне поширення свіжих та вологих 
грабово-дубових сосняків у типах лісу С2-г-сД та 
С3-г-дС. Їх наявність дає змогу сформувати групу 
типів лісу для відповідного регіону походжен-
ня за сосною звичайною для цього лісонасінного 
підрайону.

Як приклад, нами здійснено аналіз динаміки бо-
нітетів за віком у переважаючих типах лісу для дуба 
звичайного у межах пропонованого Центрально-
Подільського підрайону грабово-дубових та ду-
бових лісів (див. рис., підрайон 5.2) Дністерсько-
Дніпровського лісостепового лісонасінного райо-
ну з використанням даних РБД ВО «Укрдержліс-
проект» у Вінницькій області. Для аналізу вибрано 
переважаючі типи лісу для трьох філій ДП «Ліси 
України» («Хмільницьке ЛГ», «Вінницьке ЛГ», 
«Бершадське ЛГ») з розподілом за групами класів 
віку, що дало змогу оцінити вікові тенденції змін 
бонітету у дубових типах лісу.
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Таблиця. Приклад схеми регіоналізації лісового репродуктивного матеріалу 
Table. An example of the scheme of regionalization of forest reproductive material

Природна 
зо на, лісо-
культурний 

округ

Лісонасінний
район 

(ідентифікуються 
регіони походження 

та поширення 
з врахуванням 

лісотипологічних 
областей)

Лісонасінний підрайон 
(ідентифікуються виробники, 

постачальники, регіони (райони) 
походження, 

комплекси типів лісу)

Шифри регіону 
(району) 

походження ЛРМ 
(ідентифікуються 
походження, групи 
за суміжними 
типами лісу)

1 2 3 4

Карпати
1. 

Карпатський 
лісовий

1.1. Верховинсько-Бескидський 
звичайнодубових, букових, ялицевих, 
модринових та ялинових лісів
1.2. Мармаросько-Чорногірсько-Свидовецький 
округ скельно- та звичайнодубових, букових, 
ялицевих, модринових та ялинових лісів
1.3. Закарпатський округ скельнодубових та 
звичайнодубових лісів

11.16, 11.26, 11.37, 
11.87, 1.15.6, 1.16.6

12.17, 12.26, 12.37, 
12.87, 12.77, 12.46, 

1.15.7

13.87, 13.76, 13.17, 
1.16.7

Полісся

3. 
Західнополіський 
мішаних лісів

3.1. Західнополіський дубово-соснових, 
соснових, грабово-дубових лісів
3.2. Верхньоприп’ятський округ соснових, 
вільхових, ялинових (фрагментарно) лісів
3.3 Центральнополіський грабово-дубових, 
дубових, дубово-соснових лісів
3.4. Київський правобережний округ грабово-
дубових, дубово-соснових лісів

31.56, 31.87, 3.11.4

32.54, 32.25, 3.11.7, 
3.14.7

33.56, 33.86, 3.11.6, 
3.12.6

34.54, 33.85. 3.12.5

4. 
Східнополіський 
мішаних лісів

4.1. Лівобережнополіський дубово-соснових, 
дубових, соснових лісів
4.2. Неруссо-Деснянський округ дубово-
соснових, соснових, липово-дубових лісів
4.3. Присеймський округ липово-дубових, 
кленово-липово-дубових і сосново-дубових лісів

41.54, 41.85

41.86, 41.55, 4.13.6

41.54, 41.86, 4.13.6, 
4.15.6

Лісостеп

2.
Західноукраїнський 

лісостеповий
(широколистяно-
мішаних лісів)

2.1. Сандомирсько-Верхньодністерський 
дубових, дубово-соснових лісів
2.2. Опільсько-Кременецький округ букових, 
грабово-дубових лісів
2.3. Покутсько-Медоборський букових, грабово-
дубових і дубових лісів
2.4. Розтоцький букових, буково-соснових, 
дубово-соснових, ялицевих та дубових лісів
2.5. Малополіський грабово-дубових, соснових 
лісів
2.6. Люблінсько-Волинський грабово-дубових, 
дубових лісів

21.87, 21.56

22.86, 22.16, 2.12.6

23.86, 23.16, 2.12.6

24.17, 24.87, 24.55, 
24.37

25.55, 25.86. 2.12.6

26.86, 2.12.6

5.
Дністерсько-
Дніпровський 
лісостеповий

5.1. Бессарабський дубових та букових лісів
5.2. Центрально-Подільський грабово-дубових та 
дубових лісів
5.3. Північно-Подільський грабово-дубових, 
дубових лісів
5.4. Північний Правобережно-Придніпровський 
грабово-дубових, дубових лісів
5.5. Центральний Правобережно-
Придніпровський грабово-дубових, дубових лісів

51.86, 51.17

52.86, 52.54, 5.12.6

53.86, 53.54, 5.12.6

54.86, 54.55, 5.12.6, 
5.14.6

55.86, 55.55, 5.12.6
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Продовж. табл. 
Continuation of Table 

1 2 3 4

Лісостеп

5.
Дністерсько-
Дніпровський 
лісостеповий
(продовження)

5.6. Південнокодринський пухнасто- та 
звичайнодубових лісів
5.7. Південно-Подільський дубових лісів
5.8. Південний Правобережно-Придніпровський 
дубових лісів

56.86, 56.75

57.85

57.86

6.
Лівобережно-
Дніпровський 
лісостеповий;

6.1. Лівобережно-Дніпровський липово-дубових, 
грабово-дубових, соснових (на терасах) лісів
6.2. Північний лівобережний липово-дубових 
лісів
6.3. Сумський кленово-липово-дубових, дубових 
лісів
6.4. Полтавський липово-дубових, соснових, 
дубово-соснових лісів
6.5. Харківський дубових, липово-дубових лісів 

61.86, 61.54, 6.12.6, 
6.14.6

62.86, 62.54, 6.14.6

63.86, 63.55, 6.14.6

64.86, 64.55, 6.14.6

65.86, 64.54, 6.14.6

Степ

7. 
Дністерсько-
Дніпровський 
пристеповий

7.1. Дністровсько-Бузький байрачних лісів
7.2. Бузько-Дніпровський (Криворізький) 
байрачних лісів

71.54, 71.85

72.85, 7.19.5, 7.18.5

8.
Лівобережно-
Дніпровський 
пристеповий

8.1. Самарський лівобережний байрачних лісів
8.2. Сіверськодонецький байрачних дубових лісів
8.3. Донецький пристеповий дубових лісів
8.4. Нижньодніпровський заплавних лісів та 
перелісків

81.85, 8.18.5

82.85, 82.53, 8.18.5

83.85, 83.53

84.85, 8.19.5

Крим 9. 
Кримський гірський

9.1. Гірськокримський хвойних та 
широколистяних неморальних та 
геміксерофільних лісів

91.67, 91.76

За результатами досліджень встановлено, що з 
віком бонітет зростає від молодняків до пристиг-
лих деревостанів, надалі – знижується, досягаю-
чи у перестійних деревостанах мінімальних зна-
чень. При цьому значні відхилення від середньо-
го значення показника бонітету характерні для всіх 
аналізованих нами вище лісогосподарських під-
приємств і типів лісу. Це може бути пов’язано з 
особ ливостями росту та формування деревостанів 
і впливом кліматичних чинників. 

Окремо варто розглянути результати щодо сві-
жих грабових дібров, як базового типу лісу для 
формування груп типів лісу регіону походження. 
У цьому випадку спостережено для всіх груп кла-
сів віку (перестійні не беремо до уваги) тенденцію 
до підвищення бонітету з умовного півдня на пів-
ніч: «Бершадське ЛГ» – 1,52, «Вінницьке ЛГ» – 
0,82, «Хмільницьке ЛГ» – 0,60. Бонітет 1а для зруч-
ності обчислень прирівняний до нуля.

Таким чином філія «Хмільницьке ЛГ» охоплює 
найпродуктивніші насадження у типі лісу свіжа 
грабова діброва. При цьому найвищий бонітет спо-
стерігається у групі пристиглих деревостанів, що 

засвідчує високий потенціал використання природ-
них умов включно з кліматичними чинниками. 

Якщо порівняти ці дані з сіткою бонітетів 
П. С. Погребняка, то вони відповідають едатопам 
D3, D2, С3, С2, для яких відображено діапазон бо-
нітетів дуба від 1а до ІІ. Високі значення боніте-
тів лісостанів для цього лісонасінного підрайону 
(5.2 – Центрально-Подільський грабово-дубових 
та дубових лісів) зумовлюють типологічну спорід-
неність свіжих грабових дібров та свіжих грабово-
соснових судібров з ідентифікацією окремих регіо-
нів походження для дуба, сосни і граба.

Проте визначення лісонасінного підрайону 5.2 
«Центрально-Подільський грабово-дубових та ду-
бових лісів» потребує детальної оцінки популяцій-
ної структури дуба звичайного щодо автохтоннос-
ті його насаджень та ідентифікації походження ре-
продуктивного матеріалу для місцевих популяцій.

Приклад деталізованої, пропонованого нами ра-
ніше (Данчук, 2020; Блистів та ін., 2021) схеми ре-
гіоналізації обігу лісового репродуктивного мате-
ріалу наведено у таблиці, а також візуалізовано на 
рисунку.
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Рис. Схема регіоналізації лісового репродуктивного матеріалу на засадах лісонасінного та геоботанічного 
районувань

Fig. Scheme of regionalization of forest reproductive material on the basis of forest seed and geobotanical zoning

Шифри регіонів походження (четверта колон-
ка табл.) формуються наступним чином: перші 
дві цифри – номер лісонасінного підрайону, дві 
другі – номер групи типів лісу за шифром лісо-
твірної породи, яка домінує. Наприклад, для типу 
лісу D2-гД використовуємо число 8 (перша цифра 
з коду 80 для дуба звичайного за лісовпорядкуван-
ням) та 6 (сума за показниками трофності та воло-
гості: 4+2). Таким чином, ця група типів лісу шиф-
рується як діброви 52.86 для цього лісонасінного 
підрайону і до неї включаються суміжні за шиф-
рами типи лісу: 52.85-52.87, що ідентифікують цей 
регіон походження. Для допоміжного лісотвірного 
виду шифр складається з числа лісонасінного ра-
йону, шифру деревного виду та його едатопу за до-
мінуючим типом лісу. Наприклад, для граба зви-
чайного він становитиме 5.12.6. 

Стосовно викладеного вище матеріалу доцільно 
надати деякі пояснення. 

1. Шифрування груп типів лісу відбувається за 
суміжними типами, які споріднені (подібні) у дина-
мічному порядку розвитку лісостанів для автохтон-
них лісотвірних видів. Може пропонуватися понят-
тя збірного типу лісу, як стабілізаційного, виходячи 
з перспективи формування стійких лісостанів май-
бутнього. Такий підхід базується на закономірнос-
тях природного розвитку деревостанів, характе-
рі проходження відповідних сукцесійних процесів 
з урахуванням динаміки типів лісу та лісівничих 

завдань формування цільової структури деревоста-
нів. Загалом таких груп (не варто вважати анало-
гом господарські групи типів лісу, які групуються 
на інших принципах) повинно бути не більше 99, 
щоб не виходити за межі чотирьох знаків у шифрі. 

Групи типів лісу також можуть розглядатися за 
Б. Ф. Остапенком (2003) у контексті типу лісорос-
линних умов (типу лісової ділянки), розвинутому 
Д. В. Воробйовим. Відповідно до концепції Д. В. Во-
робйова (1953), у межах одного типу ділянки утво-
рення типів лісу пов’язане з кліматом і відповідає 
поняттю кліматипів, різновидностей у межах ареа-
лів лісотвірних видів, що характерно для екопопу-
ляцій, сформованих за едатопом. У цьому випад-
ку суміжні типи лісу, ототожнюючись з походжен-
ням для екологічної популяції лісотвірного виду, як 
групи типів лісу не є ієрархічною одиницею типо-
логії чи районування, а, ймовірно, відповідатимуть 
поняттю стабілізаційного типу лісу для майбут-
ніх лісостанів у процесі їх адаптатації до зміни клі-
матичних чинників. З іншого боку, суміжні групи 
типів лісу відповідають поняттю комплексного типу 
лісу (Голубець, 2003) чи комплексу типів лісу (Шви-
денко, 2007), проте для регіонів походження лісово-
го репродуктивного матеріалу шифруються окремо 
і їх суміжність матиме значення для ідентифікації 
ЛМР та обігу у межах місцевої популяції.

2. Схема регіоналізації ЛМР застосовується од-
нотипово для всіх лісотвірних видів, для яких ак-
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туальне лісонасінне районування, з ідентифіка цією 
лісонасінних районів і підрайонів для кожного де-
ревного виду зокрема. Номери для лісотвірних 
видів запозичено з кодування лісовпорядкуван-
ня, проте в цьому випадку не опрацьовано єдиної 
кодифікації через специфіку для рівнинних і гір-
ських умов. З урахуванням цього, приймаємо окре-
му нумерацію. Виходячи з вмісту шифру (чоти-
ри цифри) ідентифікується лісонасінний підрайон, 
лісотвірний вид і едатоп. Щоб виразити пріоритет-
ність для вмісту четвертої цифри шифру трофо-
топу, пропонуємо назви груп суміжних типів лісу 
за деревними видами, для яких звичні трофотопи. 
Види за номером у шифрі (третя цифра 1-8) також 
відображаються в назві групи суміжних типів лісу:

 – бук лісовий (код 1) – бучини (глинисті, су-
глинисті) за відповідною вологістю та з супутні-
ми типотвірними видами, наприклад: свіжа грабо-
ва глиниста (мегатрофна) бучина;

 – ялина європейська (2) – смеречини у Карпа-
тах (глинисті, суглинисті, супіщані) за відповідною 
вологістю та з супутніми типотвірними видами;

 – ялиця біла (3) – яличини (глинисті, сугли-
нисті) за відповідною вологістю та з супутніми 
типотвірними видами;

 – модрина європейська5* (4) – модринники 
(глинисті, суглинисті) за відповідною вологістю;

 – сосна звичайна (5) – бори, соснини (піщані, 
супіщані, суглинисті) за відповідною вологістю та 
з супутніми типотвірними видами;

 – бук кримський (6) – бучини (глинисті, сугли-
нисті, супіщані) за вологістю та з супутніми типот-
вірними видами; 

 – дуб скельний* (7) – діброви (глинисті, сугли-
нисті, супіщані) за відповідною вологістю та з су-
путніми типотвірними видами;

 – дуб звичайний (8) – діброви (глинисті, сугли-
нисті) за вологістю та з супутніми типотвірними 
видами.

3. Перспективним є включення в регіоналіза-
цію таких деревних видів як береза повисла (код 
11), граб звичайний (12), липа дрібнолиста (13), 
вільха чорна (14), клени: гостролистий, явір, по-
льовий (15), ясени: звичайний, вузьколистий (16), 
сосна кедрова європейська (17), берест (18), осо-
кір (19). Для забезпечення лісовідтворення на по-
пуляційних засадах та контролю за поширенням 
інвазійних деревних видів, також можуть мати 
шифри регіоналізації окремі інтродуценти (псев-
дотсуга Мензіса – 21, горіх чорний – 22, дуб пів-
нічний – 2, робінія звичайна – 24). Перелічені 
вище види можуть регіоналізуватися за лісонасін-
ними районами і кодуватися двозначним числом 
після 10. Таким чином лісонасінний підрайон ма-
тиме кілька шифрів походження за основними і 
допоміжними лісотвірними видами, які у ньому є 

5 Види для внесення до складу цієї групи потребують детальні-
шого аналізу

утворювачами типів лісу: перший і другий деся-
ток, а також інтродуцентами – третій десяток.

4. Порядок переміщення лісового репродук-
тивного матеріалу розробляється зональною лісо-
насінною лабораторією на підставі наукових об-
ґрунтувань та за лісотвірними видами для кожного 
лісонасінного району, дотримуючись наступних 
загальних рекомендацій:

 – у межах лісонасінного району ЛРМ категорії 
«нормальний» та «відібраний» переміщається від-
повідно до регіонів походження (груп типів лісу) 
у суміжних підрайонах, а для підрайону (регіону 
походження) у цій же відповідності з допущенням 
відхилення у діапазоні на одну одиницю за трофо-
топом і гігротопом у групах;

 – переміщення за межі суміжного лісонасінно-
го району дозволяється для категорій ЛРМ «при-
датний» та «перевірений»;

 – переміщення лісового репродуктивного ма-
теріалу в межах гірських лісонасінних районів 
(Карпати, Крим) відбувається з урахуванням вер-
тикальної поясності та забезпечення формуван-
ня виділених територіально-популяційних угрупо-
вань лісотвірних видів.

Дискусія (Discussion). За результатами дослі-
дження доцільно обговорити такі дискусійні на-
прями та пропозиції: 

 – європейський досвід, що базується на імпле-
ментації Директиви ЄС;

 – існуюче лісонасінне районування та спроба 
його уточнення науковцями УкрНДІЛГА, 2023; 

 – пропозиція щодо регіоналізації ЛРМ, яка 
обґрунтована у статті.

Засади Директиви 105/99 ЄС щодо регіоналіза-
ції ЛРМ (включаючи лісонасінне районування для 
лісового насіння) базуються на трьох ключових 
визначеннях:

1. Origin – походження (родовід): для автохтон-
ного деревостану чи джерела насіння, походжен-
ня – це територія, на якій ростуть корінні дерево-
стани. Для неавтохтонного деревостану чи дже-
рела насіння, походження – це територія, з якої 
насіння або рослини було початково завезено. По-
ходження деревостану чи джерела насіння може 
бути невідомим.

2. Provenance – розташування (першоджерело – 
провенанс): територія, на якій росте будь-яка су-
купність дерев (насадження);

3. Region of Provenance – регіон походжен-
ня (район походження, лісонасінний район, під-
район, район першоджерел – провенансів): для 
видів або підвидів регіон походження – це тери-
торія або група територій, що мають достатньо 
подібні екологічні умови, в яких ростуть дерево-
стани чи джерела насіння, що мають подібні фено-
типні чи генетичні ознаки, з урахуванням меж ви-
сотних поясів.

Ці визначення наведені з метою показати поря-
док (схему) отримання та використання ЛРМ; при 
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цьому враховується лісове насіння і сіянці та са-
джанці лісових дерев і кущів та інший лісовий са-
дивний матеріал як репродуктивний. Цим забезпе-
чуються вимоги лісонасінного та лісокультурного 
районувань, а також походження ЛРМ, які потріб-
но внормувати.

Існуючим лісонасінним районуванням та спро-
бою його уточнення науковцями УкрНДІЛГА (Лось 
та ін., 2023) на цьому етапі враховано реформи 
галузі щодо збільшення територій суб’єктів гос-
подарювання (філій ДП «Ліси України»), звужен-
ня районів заготівлі насіння сосни звичайної і 
дуба звичайного та рекомендовано враховувати 
для інших аборигенних видів (вільха чорна, бере-
зи бородавчаста та пухнаста, клени гостролистий, 
польовий, явір та татарський, липа дрібнолиста, 
ясен звичайний) вимоги, що зазначені для основ-
них лісотвірних видів. Насамперед: «Насіння по-
трібно заготовляти окремо за групами типів лісу 
в межах лісонасінного району (підрайону). Лісо-
рослинні умови лісокультурної ділянки і материн-
ського насадження не мають відрізнятися більше, 
ніж на одну градацію за багатством і на одну – за 
вологістю ґрунту. За трофністю ґрунтів потрібно 
надавати перевагу перенесенню насіння із бідні-
ших умов у багатші, за вологістю – із умов опти-
мальної вологості у місця з нестачею або надлиш-
ком зволоження». 

У цій роботі питання врахування лісорослинних 
умов та груп типів лісу, що передбачено під час за-
кладання основ і стратегії розвитку лісонасінно-
го районування в Україні (Молотков та ін., 1989; 
Молотков та ін., 1993), знайшло подальший розви-
ток та не суперечить вищезазначеним уточненням 
науковцями УкрНДІЛГА.

Отже, пропозиції щодо впровадження регіона-
лізації ЛРМ, які обґрунтовуються у статті, спів-
падають та не суперечать критеріям та висновкам 
Директиви 105/99 ЄС, існуючому на практиці лісо-
насінному районуванню та позиціям його уточнен-
ня науковцями УкрНДІЛГА, проте потребують для 
внормування детальнішого аналізу лісотипологіч-
ної та популяційної структури лісового фонду.

За результатами виконаної роботи можна сфор-
мулювати такі пропозиції: 

 – основою для територіального розмежування 
лісонасінних районів і підрайонів (регіонів похо-
дження) доцільно прийняти геоботанічне району-
вання;

 – шифрування регіонів походження ЛРМ до-
цільно здійснювати на лісотипологічній основі;

 – до регіоналізації ЛРМ потрібно залучати 
додаткову кількість аборигенних видів та окремі 
інтродуценти, які є важливими з погляду форму-
вання стійких лісостанів.

Практична значущість удосконалення норматив-
ної бази у сфері лісового насінництва та розсадни-

цтва полягає у доступності запропонованого напря-
му та розвитку перспективних шляхів отримання 
і поширення лісового репродуктивного матеріалу. 

Висновки (Conclusions). Запропонований ва-
ріант удосконалення нормативної бази на прин-
ципах регіоналізації лісового р епродуктивного ма-
теріалу наближає внормування у сфері лісового 
насінництва та розсадництва до вимог Директи-
ви 105/99 Європейського Союзу, які закріплені у 
п’яти пунктах додатку (пункти 1208-1212) урядо-
вої Постанови від 25 жовтня 2017 р. №1106 щодо 
імплементації законодавства України до вимог ЄС.

Огляд європейської практики регіоналізації лі-
сового репродуктивного матеріалу показує, що за-
пропонована схема регіоналізації лісового репро-
дуктивного матеріалу, як варіант вдосконалення 
лісонасінного районування, що базується на до-
сягненнях української лісової типології, є набли-
женою до відповідних схем більшості країн ЄС та 
враховує національні особливості діючого у нас 
лісонасінного районування.

Перелік лісотвірних видів та поділ території не 
є однотипним для різних країн. Найбільш деталь-
но у більшості країн розроблена регіоналізація для 
бука лісового, сосни звичайної, ялиці білої, ялини 
європейської – лісотвірних видів, які мають широ-
кий ареал на європейській частині континенту та 
водночас найширше представлені в  Україні.

У схемі регіоналізації ЛРМ пропонується ви-
ділення лісокультурних округів (підстава – лісо-
культурне районування і типізація лісових куль-
тур), лісонасінних округів – регіонів поширення 
(проводиться визнання та облік базового лісового 
матеріалу і межі поширення ЛРМ), регіонів (ра-
йонів) походження (облік об’єктів ПЛНБ, вироб-
ників та постачальників ЛРМ) та походження для 
автохтонних видів (за шифрами походження). За-
пропонована схема регіоналізації є початковою і 
потребує детальнішого опрацювання лісотиполо-
гічних, популяційних та лісокультурних особли-
востей з метою удосконалення територіальних 
меж її структури.

Аналіз застосування регіоналізації для окремих 
видів-інтродуцентів, передусім дуба червоного, 
псевдотсуги Мензіса та робінії звичайної засвід-
чує значне поширення у нас цих видів та нео  бхід-
ність ведення відпов ідного лісівничого моніторин-
гу їх потенційної спроможності формувати локаль-
ні популяції в Україні і, відповідно, можливості 
регіоналізації набутого ними ареалу. 
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Forestry features of regionalization 
of forest reproductive material

O. Danchuk1, V. Blystiv2, Z. Yurkiv3, 
V. Vovchanskyi4

The theoretical basis for the development of 
methodological foundations for improving forest 
seed zoning in Ukraine is the natural intraspecifi c 
variability of tree species, which was formed in the 
process of evolution under the infl uence of mutations, 
recombinations and natural selection as a result of the 
adaptation of local populations to the conditions of 
their functioning.

The proposed version of the regionalization of 
forest reproductive material brings the standards in the 
fi eld of forest seed production and nurseries closer to 
the requirements of Directive 105/99 of the European 
Union, which are set out in fi ve paragraphs of the annex 
(clauses 1208-1212) of the Government Resolution 
No. 1106 of October 25, 2017 on the implementation 
of legislation of Ukraine to the requirements of the 
European Union. A successful solution to this issue 
will create the prerequisites for the introduction of 
forest reproductive material produced in Ukraine into 
circulation in the EU countries.

Regulatory documents and recommendations in 
the fi eld of forest seed production and nurseries were 
used, which establish basic concepts and terms. Key 
positions in the regulatory framework of individual 
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EU countries were also identifi ed and analyzed, and 
forest typological characteristics of the study area 
were developed.

The proposed scheme of regionalization of forest 
reproductive material, as an option for improving 
forest seed zoning, based on the achievements of 
Ukrainian forest typology, is close to the corresponding 
schemes of most EU countries and takes into account 
the national features of forest seed zoning operating in 
our country.

The list of forest-forming species and the division 
of territory is not the same for different countries. The 
most detailed regionalization has been developed in 
most countries for European beech, Scots pine, silver 
fi r, and Norway spruce – forest-forming species that 
have a wide distribution area in the European part of 
the continent and are, at the same time, most widely 
represented in Ukraine.

The regionalization scheme of forest reproductive 
material (FRM) proposes the allocation of silvicultural 
districts (the basis is silvicultural zoning and 
typifi cation of forest crops), forest seed districts – 
regions of distribution (recognition and accounting 
of the basic forest material and the boundaries of 
the FRM distribution), regions (districts) of origin 

(accounting of objects of the permanent forest seed 
base, producers and suppliers of FRM) and the origin 
of autochthonous species (by codes of origin). The 
proposed regionalization scheme is initial and requires 
more detailed study of forest typological, population 
and forestry features in order to improve the territorial 
boundaries of its structure.

An analysis of the application of regionalization 
for individual introduced species, primarily red oak, 
Douglas fi r, and black locust, demonstrates the wide 
distribution of these species in our country and the 
need for appropriate forestry monitoring of their 
potential ability to form local populations in Ukraine 
and, accordingly, the possibility of regionalization of 
the area occupied by them.

The introduction of regionalization of forest 
reproductive material will make it possible to more 
effectively infl uence the increase of forest cover and 
biotic resistance of forests. This will contribute to the 
solution of the urgent task that Ukraine is facing in 
terms of supporting international efforts to combat 
climate change.

Key words: regulatory framework; categories of 
forest reproductive material; forest types; geobotanical 
zoning; forest typology.
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Плантаційні лісові насадження у західному регіоні України: 
видовий склад, ресурсний потенціал та перспективи запровадження 

Ю. М. Дебринюк1, М. М. Гузь2

Плантаційне лісовирощування представляє собою один із вагомих елементів переходу від екстенсивної до 
інтенсивної форми ведення лісового господарства. Для плантаційного лісовирощування доцільно використа-
ти інтродуковані деревні види Larix decidua, Larix kаempferi, Larix eurolepis та Pseudotsuga menziesii, які за 
відносно короткий період часу здатні нагромадити значні обсяги цінної деревини. Щорічний приріст за запа-
сом впродовж періоду вирощування становить від 12-14 до більше 20 м3·га-1, а запас стовбурової деревини за 
період вирощування – від 670-880 до 1300-1700 м3·га-1. Доволі перспективними для плантаційного лісовирощу-
вання у відповідних типах лісорослинних умов також є аборигенні деревні види – Picea abies, Pinus sylvestris, 
Alnus glutinosa та Betula pendula. Переведення обмеженої частини лісового фонду (10-15%) під плантаційне 
лісовирощування дасть змогу отримати значні обсяги деревини впродовж відносно короткого періоду часу, 
задовольнити потреби споживачів у промисловій деревині, зменшити обсяги рубок цінних природних дерево-
станів, поступово відновити оптимальну вікову структуру лісів на території тих чи інших регіонів, збільши-
ти лісистість територій. Обгрунтоване застосування принципу породозміни забезпечить підтримання ро-
дючості лісових грунтів на достатньо високому рівні. Своєчасне проведення розріджень зі встановленням 
оптимальної густоти на різних вікових етапах забезпечить рівномірне розміщення дерев, добре формування 
стовбурів та їх природне очищення від сучків. Використання свіжих зрубів дасть змогу обмежитись частко-
вим обробітком грунту, а висока початкова густота зумовить швидке змикання плантаційних лісових наса-
джень і проведення мінімальної кількості агротехнічних доглядів. Реалізація продукції проміжного користу-
вання (новорічних ялинок, дрібної, середньої та великої деревини) дасть змогу ще до віку головної рубки покри-
ти затрати на вирощування плантаційних насаджень.

Ключові слова: плантаційне лісовирощування; породозміна; технологія створення і вирощування; запаси 
деревини; аборигенні та інтродуковані види.
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Вступ (Introduction). На сьогодні дедалі гострі-
ше постає питання пришвидшеного продукування 
деревини для промислових потреб. Тенденція зу-
мовлена швидким промисловим розвитком країн, 
наслідком чого є збільшення обсягів використан-
ня природних ресурсів, зокрема й деревини. Для 
такої малолісової держави, як Україна, та особливо 

у світлі нинішніх подій, проблема пришвидшено-
го продукування деревини є особливо актуальною. 
Після вугілля, газу і нафти деревина є стратегіч-
ною сировиною, і, оскільки вона належить до від-
новлювальних природних ресурсів, то виникає по-
треба пошуку ефективних шляхів збільшення об-
сягів її вирощування у відносно короткі терміни.
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Використання деревини у світі має чітку тен-
денцію до збільшення. Так, на початку 50-их років 
воно складало близько 1,6 млрд м3, у 1980 – 2,5, 
1985 – 3,0, 2000 – 3,34, 2010 – 3,5-3,6 млрд. м3 що-
річно. У 2016 р. використання деревини склало 
3,7, у 2017 р. – 3,8 млрд м3, на сьогодні – понад 
4,5 млрд м3. За прогнозами, у 2050 р. основну 
кількість деревини будуть заготовляти у лісоста-
нах штучного походження (75%), зокрема 50% – 
у плантаційних насадженнях (Sedjo, 2001). Саме 
тому розвиток плантаційного лісовирощування із 
використанням швидкорослих деревних видів є 
одним із пріоритетів лісової політики Європи та 
Америки. 

Під плантаційними лісовими насадженнями 
(ПЛН) розуміють штучні рослинні угруповання, 
вирощувані під керуванням людини з цільовою 
спрямованістю на пришвидшене промислове отри-
мання спеціальної лісової продукції, зокрема – ці-
льових сортиментів деревини у більших обсягах і 
в значно коротші терміни, ніж у лісових культурах, 
вирощуваних за традиційною технологією.

Лісові плантації відносно недавно (2010 р.) 
займали у світі площу біля 140 млн га, що стано-
вило близько 4% від загальної площі світових лісів 
(Bauhus, & Kanninen, 2010). Проте на цих планта-
ціях продукувалася знано більша частка дереви-
ни, ніж їхня участь у лісовій площі, і обидві част-
ки мають тенденцію до постійного зростання. За 
прогнозами, до 2040 р. приблизно половина світо-
вого промислового попиту на круглий ліс забезпе-
чуватиметься планта ціями і посадженими лісами. 

Проблеми плантаційного лісовирощування ві-
дображено у роботах багатьох вітчизняних і зару-
біжних дослідників (Яцик, Бродович, Гаврусевич, 
1994; Гавриленко та ін., 1996; Фучило та ін., 2009; 
Bauhus, & Kanninen, 2010; Фучило, 2011; Дебри-
нюк, 2013; Gonçalves et al., 2013; Kimberley, Moore, 
& Dungey, 2015; Белеля, Каганяк, Дебринюк, 2015; 
Дебринюк, Криницький, Целень, 2016; Дебри-
нюк, Фучило, 2020; Дебринюк, Фучило, Гузь, 2020 
та ін.), де обгрунтовується можливість отримання 
знач них обсягів деревини впродовж відносно ко-
ротких термінів у випадку запровадження систе-
ми плантаційного лісовирощування. Дослідниками 
здійснено моделювання росту і продуктивності на-
саджень швидкорослих деревних видів (Белеля та 
ін., 2015; Дебринюк, Думанський, 2010; Каганяк, 
Майборода, 2000), результати якого підтверджують 
можливість отримання значних обсягів деревини 
впродовж визначеного періоду часу. Зазначено, що 
фактична продуктивність лісових насаджень по-
мітно нижча від потенційно можливої (Дебринюк, 
2010; Дебринюк, 2013; Дебринюк, Фучило, 2020), 
і саме через запровадження насаджень швидкорос-
лих деревних видів існує можливість суттєво під-
вищити фактичну продуктивність лісових площ. 

Тому інтенсифікація процесів лісовирощуван-
ня шляхом використання швидкорослих цінних де-
ревних видів, вирощуваних за спеціальною техно-

логією, є першочерговим завданням державного 
значення. Одним із шляхів зниження дефіциту де-
ревини цільового призначення є інтенсивне, при-
скорене її продукування на лісосировинних план-
таціях (Фучило, 2011).

Основною метою запровадження плантацій-
них насаджень є забезпечення промислових і міс-
цевих потреб деревною сировиною та зменшення 
тиску на природні лісові екосистеми шляхом змі-
щення акценту лісокористування на плантацій-
ні насадження (Дебринюк, Фучило, 2020). Своєю 
чергою, такий захід дасть можливість поступово 
оптимізувати вікову структуру лісових насаджень, 
яка на сьогодні є розбалансованою. Високий що-
річний приріст деревної маси в ПЛН дасть змогу 
сконцентрувати лісозаготівлі на відносно обмеже-
ній площі, що вигідно економічно (Дебринюк та 
ін., 2020).
Актуальність досліджень полягає в обгрунту-

ванні доцільності запровадження системи планта-
ційного лісовирощування в Україні з урахуванням 
глобальної зміни клімату, у встановленні видово-
го складу цінних швидкорослих деревних видів, 
у визначенні ресурсного потенціалу плантаційних 
насаджень. 
Об’єкт дослідження – перспективи запрова-

дження плантаційних лісових насаджень в Україні 
за типами лісорослинних умов і за швидкорослими 
деревними видами. Предмет дослідження – видо-
вий склад деревних видів для плантаційного лісо-
вирощування та ресурсний потенціал плантацій-
них насаджень.
Мета роботи – обгрунтувати перспективність 

створення у лісовому фонді лісогосподарських 
підприємств плантаційних лісових насаджень, 
з’ясувати доцільний видовий склад деревних рос-
лин, показати ресурсний потенціал лісових план-
тацій, встановити можливі обсяги запровадження 
ПЛН. 

Для досягнення мети роботи необхідно охарак-
теризувати концептуальні підходи щодо виділення 
ділянок у лісовому фонді для плантаційного лісо-
вирощування, обґрунтувати принцип застосуван-
ня породозміни, навести технологічні схеми ство-
рення та експлуатації плантаційних насаджень, 
а також таксаційні характеристики ПЛН на різних 
етапах вирощування. 

При цьому практична значимість результатів 
дослідження полягає в обгрунтуванні необхіднос-
ті запровадження системи плантаційного лісовиро-
щування як основного засобу інтенсифікації лісо-
господарського виробництва.

Об’єкти і методика досліджень (Objects 
and methods). Досліджували штучні насадження 
швидкорослих деревних видів різного віку, у різних 
типах лісорослинних умов, з різними технологією 
створення та вирощування, часткою деревних порід 
у складі, густотою та розміщенням садивних місць. 
Вивчали ресурсний потенціал лісових насаджень 
швидкорослих видів у зв’язку з технологічними 
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методами і способами їх створення та вирощуван-
ня в умовах західного регіону України.

Прототипом плантаційних лісових насаджень 
слугували лісові культури ялини європейської, різ-
них видів модрини і псевдотсуги Мензіса, які від-
значалися високою продуктивністю та біотичною 
стійкістю і ростуть на території Західного Полісся, 
Західного Лісостепу та Прикарпаття.

Об’єкти досліджень підбирали з урахуванням 
фактичної продуктивності насаджень у відносно 
багатих і багатих типах лісорослинних умов – С2, 
С3, D2, D3. Серії пробних ділянок закладено на до-
сить значній за площею території, за дотримання 
принципу якнайповнішого охоплення досліджу-
ваних вікових періодів насаджень у межах кожної 
лісорослинної зони.

Польові дослідження базуються на закладан-
ні пробних ділянок у штучних насадженнях за-
хідного регіону з наступним вивченням лісівничо-
таксаційних характеристик деревостанів та про-
веденням передбаченого програмою комплексу 
досліджень. Для вивчення лісівничо-таксаційних 
характеристик деревостанів використано загально-
прийняті методики у лісівництві та лісовій таксації 
(Гром, 2005; Свириденко, Бабіч, Киричок, 2005). 
Всі дослідження здійснено на типологічній основі 
(Герушинський, 1996; Остапенко, Ткач, 2002).

Для виконання мети роботи застосовано реког-
носцирувальні, лісокультурні, лісівничо-таксаційні, 
порівняльної екології та морфометричні методи 
досліджень: Результати досліджень підтвердже-
ні застосуванням математичного апарату, насам-
перед – методів варіаційної статистики (Горошко, 
Миклуш, Хомюк, 2004). 

Результати (Results). Деревні види, які запро-
ваджують для продукування промислової дереви-
ни, повинні характеризуватись швидким ростом, 
високою біотичною стійкістю до віку рубки, висо-
кою продуктивністю, а їхня деревина повинна від-
значатися необхідною якістю. В умовах західного 
регіону України вважаємо перспективним заходом 
використати для плантаційного лісовирощування 
у різних лісорослинних умовах цілу низку абори-
генних та інтродукованих видів (Дебринюк та ін., 
2020). Проте найперспективнішими з них є Larix 
decidua Mill., Larix kаempferi Carr., Larix eurolepis 
Henry та Pseudotsuga menziesii Mirb. Franco, які за 
відносно короткий період часу здатні нагромадити 
значні обсяги цінної деревини (Дебринюк, 2013; 
Дебринюк та ін., 2016).

Доволі перспективними для плантаційного лісо-
вирощування у відповідних типах лісорослинних 
умов є аборигенні деревні види – Picea abies L. 
Karst., Pinus sylvestris L., Alnus glutinosa (L.) 
Gaerth. та Betula pendula Roth. Серед інтродуцен-
тів перспективними видами для цієї мети є Abies 
grandis Lindl., Robinia pseudoacacia L., Quercus 
rubra Du Roi, Juglans nigra L., Paulоwnia tomentosa 
(Thunb.) Steud.) (Дебринюк, Фучило, 2020). Осно-
вою для такого вибору послужили висока і дуже 

висока швидкість росту цих деревних видів, висо-
ка біотична стійкість в умовах кліматичних змін, 
цінність деревини, здатність до формування високо-
продуктивних чистих і мішаних деревостанів, на-
явність наукового і виробничого досвіду їх куль-
тивування, можливість швидкого нагромадження 
значних обсягів фітомаси, відсутність інвазійних 
проявів або реальна можливість їхнього контролю. 

Плантаційні насадження можуть бути як чис-
тими (ялинові, модринові, дугласієві, соснові, 
дубові), так і мішаними (сосново-модринові, 
ялицево-мод ринові, ялиново-модринові, листяно-
модринові, ялиново-дугласієві). Останні заслугову-
ють на особливу увагу, оскільки сприяють раціо-
нальному використанню лісорослинного потенціа-
лу для формування значних обсягів фітомаси, за-
безпечують високу стійкість деревних рослин до 
віку головної рубки.

Важливим питанням є принцип виділення діля-
нок під запровадження плантаційних насаджень. 
Бідні лісорослинні умови, нелісові землі, ділянки 
з-під видобутку корисних копалин та інші землі з 
пониженим лісорослинним потенціалом є непри-
датними для запровадження плантаційних наса-
джень. Для промислового плантаційного лісовиро-
щування потрібні землі з високим лісорослинним 
ефектом.

Рекомендації щодо цього аспекту можуть поляга-
ти в такому. За нашими даними (Дебринюк, 2010), 
потенційна продуктивність лісових земель, зокрема 
в умовах західного регіону України використову-
ється далеко не повністю. Причина полягає у наяв-
ності низькопродуктивних насаджень, які ростуть 
у відносно багатих і багатих типах лісорослинних 
умов. Це можуть бути низькопродуктивні та низько-
повнотні корінні чи похідні деревостани, часто роз-
ладнані хворобами і шкідниками; рідколісся; ча-
гарникові зарості тощо. Саме такі ділянки і є по-
тенційними площами для закладання плантаційних 
насаджень. Критерієм підбору площ є можливість 
досягнення максимального ефекту під час лісовиро-
щування, заготівлі і транспортування деревини.

Важливим є також сам принцип запровадження 
плантаційних насаджень. Тому, для забезпечення 
високої продуктивності та стійкості ПЛН, нагро-
мадження високих обсягів фітомаси у короткі тер-
міни, уникнення значних капіталовкладень, пропо-
нується використати потенційні сили природи, які 
передбачають циклічну природну зміну порід. Так, 
на місці низькоповнотного і низькопродуктивно-
го, пошкодженого шкідниками та ураженого пато-
генами насадження пропонується створити ПЛН із 
стійких видів (модрини, дугласії) на період 40-60 
років як проміжної ланки у загальному циклі лісо-
вирощування. Така породозміна сприятиме усу-
ненню явища грунтовтоми, зменшенню негативної 
дії на деревні рослини шкідників і хвороб внаслі-
док зміни складу насадження, підвищенню рівня 
використання грунтово-кліматичного потенціалу 
типу лісорослинних умов. 
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Пропонований принцип породозміни бере до 
уваги природний циклічний процес зміни порід з 
урахуванням дії на едафічне середовище «поперед-
ників» та «наступників» за схемою: похідний чи 
корінний низькопродуктивний деревостан, рідко-
лісся або чагарникові зарості → плантаційне на-
садження → корінний високопродуктивний дерево-
стан. Плантаційні насадження, як елемент постій-
ної лісосировинної бази, створюють на віднос-
но короткий проміжок часу, після суцільної рубки 
яких відновлюють корінний тип деревостану від-
повідно до типу лісу. Принциповий підхід полягає 
у використанні плантаційних насаджень як «про-
міжної ланки» у загальному циклі лісовирощуван-
ня (Дебринюк, Фучило, 2020).

Розглянемо базові положення щодо особливос-
тей створення і вирощування плантаційних наса-
джень за участю швидкорослих деревних видів.  
Плантаційні лісові насадження Larix decidua до-

цільно створювати в умовах свіжого сугруду (С2), 
мішаними за складом, де модрина формує верхній 
ярус повнотою 0,5-0,6. Її розташовують по ділян-
ці рівномірно (4,0 × 4,0 м) за принципом «шахівок». 
Участь модрини у складі ПЛН на початковому етапі 
вирощування становить лише 12,5%. Як супутні 
породи другого ярусу доцільно використати липу 
дрібнолисту, клен гостролистий чи клен-явір. Схема 
змішування – 1 ряд Сп з Мдє 1 ряд Сп, де модри-
ну у мішаних рядах висаджують через кожні три са-
джанці супутньої породи. Початкова густота – 5000, 
в т.ч. модрини – 625 шт.∙га-1. Розріджування ПЛН 
здійснюють за рахунок супутньої породи, а модри-
ну в такій же кількості вирощують до віку голов-
ної рубки. Модрина у такому насадженні росте не 
нижче Ic-Id класів бонітету в молодих та Ia – у серед-
ньовікових лісостанах. Загальний запас деревини за 
період вирощування ПЛН з урахуванням деревини 
супутніх порід становить 780-920 м3∙га-1 (табл.).

Таблиця. Лісівничо-таксаційні показники ПЛН швидкорослих деревних видів 
Table. Forest-mensuration indicators of plantation forests of fast-growing tree species

Показники

Деревний вид і вік головної рубки, років

Larix 
decidua 
(61-70)

Larix 
kаempferi 
(51-60)

Larix 
eurolepis 
(51-60)

Pseudotsuga 
menziesii 
(61-70)

Picea 
abies

(41-50)

Кількість дерев 
(початкова / кінцева), 
шт./га

625 / 625 3300 / 410 2500 / 625 1660 / 415 10000 / 625

Площа живлення 
однієї рослини 
(початкова / кінцева), м2

2,0 / 16,0 3,0 / 24,0 2,0 / 16,0 2,0 / 20,0 1,0 / 16,0

Розмах середньої висоти 
у віці головної рубки, м 25,8-28,1 27,5-30,0 28,9-31,2 27,4-29,6 20,1-22,0

Розмах середнього діаметра 
у віці головної рубки, см 32,7-34,4 32,3-34,6 36,2-38,5 41,6-45,6 20,6-23,0

Розмах середнього об’єму 
стовбура у віці головної 
рубки, м3 

1,0-1,2 1,0-1,3 1,3-1,5 1,6-2,1 0,3-0,5

Запас стовбурової деревини 
в період головної рубки 
ПЛН, м³/га

630-750 410-530 785-950 670-860 205-280

Загальний запас 
стовбурової деревини за 
період культивування, м3 

780-920 670-880 1320-1550 1260-1700 350-480

Примітка. ПЛН деревних видів рекомендовано створювати у таких типах лісорослинних умов: Larix decidua – C2, Larix kаempferi – 
C2-C3, Larix eurolepis – D2, D3 (для сугрудових умов дані відсутні), Pseudotsuga menziesii – D2 (для сугрудових умов дані відсутні), 
Picea abies – С3; варіабельність таксаційних показників зумовлена різними підтипами лісорослинних умов та різною густотою дослі-
джуваних насаджень.
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Запровадження ПЛН за участю Larix decidua 
можливе і в умовах свіжого груду (D2), де загаль-
ні запаси деревини за період вирощування будуть 
на 10-15% вищими, порівняно з умовами С2, а вік 
головної рубки становить 51-60 років. На відміну 
від умов свіжого сугруду, початкова густота модри-
ни становить 830 шт.∙га-1, а в 31-40 років 1/2 дерев 
модрини зрубують. До віку головної рубки виро-
щують лише 415 екземплярів деревного виду. 

Плантаційні насадження Larix kаempferi, врахо-
вуючи доволі високу щільність її крони, створю-
ють чистими. Достовірної відмінності за таксацій-
ними показниками деревного виду у свіжих та во-
логих сугрудах не встановлено. 

Плантаційні насадження початково створюють 
відносно густими з розміщенням садивних місць 
2,0 × 1,5 м та початковою густотою 3300 шт.∙га-1. 
Перший етап розрідження доцільно здійснити у 
8-12 років (залежно від типу і підтипу лісорослин-
них умов) шляхом вибирання кожного другого ек-
земпляру в рядах. Розташування садивних місць 
після рубки складе 2,0 × 3,0 м, а густота модри-
ни становитиме 1650 шт.∙га-1. Зрізані деревця при 
цьому матимуть висоту 7-9 м і можуть бути вико-
ристані як дрібнотоварна деревина. 

Другий етап розрідження здійснюють у 18-23 
роки шляхом вибирання кожного другого ряду 
модрини. При цьому густота ПЛН зменшиться до 
825 шт.∙га-1. Останнє зрідження доцільно провес-
ти у 35-40 років шляхом вибирання кожного дру-
гого екземпляра модрини у рядах із встановлен-
ням густоти 410 шт.∙га-1 та розташуванням дерев 
4,0  ×  6,0 м. Таке розташування дає змогу модри-
ні інтенсифікувати приріст за діаметром і таким 
чином суттєво наростити запас деревини.

Отже, в сугрудових умовах за густоти дерев 
модрини 410 шт.∙га-1 запас стовбурової дереви-
ни у віці головної рубки становитиме 420-500 м3, 
а загальний запас за період вирощування – 670-
880 м3∙га-1 (див. табл.).

За наявності відповідних площ ПЛН модрини 
Кемпфера можна культивувати і в умовах свіжо-
го (D2) та вологого (D3) груду за тією ж схемою, 
що і для сугрудових умов. Проте на відміну від су-
грудових типів, насадження доцільно створити по-
чатково дещо меншої густоти з розміщенням са-
дивних місць 2,0 × 2,0 м та початковою густотою 
2500 шт.∙га-1. Висока швидкість росту модрини в 
грудових типах забезпечить швидке змикання на-
саджень та достатню площу живлення впродовж 
перших десяти років росту. 

У 55 років за густоти модрини в 310 шт.∙га-1 
запас стовбурової деревини становитиме 450-520, 
а загальний запас за період вирощування – 745-
900 м3∙га-1. 

Технологія вирощування ПЛН за участю Larix 
eurolepis розроблена для багатих типів лісорослин-
них умов (D2, D3), оскільки для сугрудових умов 
зібраний обсяг експериментального матеріалу ви-
явився недостатнім. З метою оптимізації витрат, на 
першому етапі ПЛН створюють мішаними за схе-

мою: 1 ряд Мдш 1 ряд Ялє з початковою густотою 
7500 шт.∙га-1, в т.ч. модрини – 2500 шт./га. Розта-
шування модрини – 2 × 2 м, ялини – 2 × 1 м. У віці 
4-6 років ялину вибирають на новорічні ялинки, 
після чого насадження модрини вирощують чис-
тим за складом. У результаті наступних двох (15-
20 та 30-35 р.) розріджень до віку головної рубки 
(51-60 років) залишається 625 дерев модрини. За-
гальний запас нагромадженої модриною стовбуро-
вої деревини за період лісовирощування переви-
щує 1500 м3∙га-1 (див. табл.). 

Під час запровадження ПЛН Pseudotsuga 
menziesii в умовах свіжого груду як супутню по-
роду рекомендовано використати ялину із запро-
вадженням рядового способу змішування порід з 
початковою шириною міжрядь 2,0 м та початко-
вою густотою 4,5 тис. шт.∙га-1, в т.ч. псевдотсуги – 
1,0 тис. шт.∙га-1. Для економії дорогого садивного 
матеріалу P. menziesii в кожне друге місце в ряду 
доцільно висаджувати ялину. Схема змішування – 
1 ряд Ялє 1 ряд Пд з Ялє. 

Перше розрідження проводять у 7-10-річно-
му віці шляхом вибирання частини дерев ялини. 
Повне вибирання ялини завершують у процесі 
проведення третього розріджування (35-40 років). 
Частину дерев псевдотсуги (250 шт.∙га-1) виби-
рають у процесі четвертого розрідження (50-55 
років), після чого площа живлення одного дере-
ва становитиме 20 м2 (4,0  ×  5,0 м). Цього достатньо 
для успішного росту породи до віку головної рубки.

В умовах D3 під час створення ПЛН псевдотсу-
ги Мензіса дотримуються тих же принципів, що і в 
свіжих грудах, за винятком меншої початкової гус-
тоти садіння, внаслідок вищої інтенсивності росту 
деревних видів. Початкова участь дугласії в куль-
турах становить 44% або 1000 шт.∙га-1, ширина 
міжрядь – 2,0 м. У мішаних рядах відстань між са-
джанцями становить 1,25 м.

Загальні обсяги стовбурової деревини, отрима-
ної в плантаційних насадженнях псевдотсуги Мен-
зіса впродовж циклу вирощування (61-70 р.), ста-
новлять 1,2-1,7 тис. м3∙га-1 залежно від типу лісо-
рослинних умов, обсягів розріджування та похо-
дження деревного виду. 

З метою отримання промислової деревини за 
відносно короткі терміни, в умовах вологого сугру-
ду доцільно створювати плантаційні лісові наса-
дження за участю Picea abies. Незважаючи на за-
гальне пониження біотичної стійкості деревного 
виду внаслідок кліматичних змін, створення план-
таційних насаджень з коротким оборотом рубки є 
економічно доцільним заходом. 

Для швидкого змикання і забезпечення в по-
дальшому проміжного користування початково 
ПЛН ялини створюють густими (10,0 тис. шт.∙га-1, 
1 × 1 м). Висока початкова густота сприяє швид-
кому змиканню культур та забезпечує отримання 
новорічних ялинок уже в 4-6-річному віці (зрубу-
вання кожного другого екземпляра). У 8-10-річно-
му віці вибирають кожен другий ряд ялини із зали-
шенням на 1 га 2,5 тис. шт. дерев та їх розміщен-
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ні 2,0  ×  2,0 м. До віку головної рубки рекомендо-
вано залишити 625 дерев на 1 га. Загальний запас 
стовбурової деревини ялини за період продукуван-
ня ПЛН складає 350-480 м3∙га-1. 

Суцільну рубку ПЛН ялини необхідно здійснити 
в 41-50 років, а в окремих випадках – і раніше (35-
40 років), оскільки дерева у цей період стають фі-
зіологічно зрілими, знижують інтенсивність росту 
і втрачають біотичну стійкість. Точне встановлен-
ня віку рубки залежить від конкретного типу і під-
типу лісорослинних умов, походження ялини, ран-
гової структури насадження за групами росту, 
біотичної стійкості та режимів вирощування план-
таційних насаджень. 

Закладати плантаційні насадження доцільно в 
основному у відносно багатих (сугрудових) типах 
лісорослинних умов, оскільки в грудових типах 
(діброви, бучини, яличини) пріоритет повинен на-
даватися насадженням із корінних порід. Однак, за 
певних умов можливо і доцільно запроваджувати 
плантаційні насадження і в грудових умовах, де за-
паси стовбурової деревини, порівняно з сугрудами, 
зростають на 10-20%. 

Ще одним важливим питанням є встановлен-
ня доцільних обсягів запровадження плантацій-
них насаджень. Р. М. Яцик та ін. (1994) пропону-
вали для впровадження системи вирощування на-
саджень зі скороченим оборотом рубки виділяти із 
щорічного лісокультурного фонду 10-15% лісових 
земель, А. П. Гавриленко та ін. (1996) – у межах 
20%. Цей аспект розглянемо на прикладі Західно-
го Лісостепу України. 

Так, загальна площа вкритих лісовою рослин-
ністю земель регіону становить 845436 га (Дебри-
нюк, 2003). Якщо прийняти частку деревостанів, 
яка підлягає поступовій заміні плантаційними лі-
совими насадженнями на рівні 10%, то загалом ця 
площа становитиме 84540 га. Прийнявши в серед-
ньому вік рубки для ПЛН у 50 років, на території 
Західного Лісостепу необхідно щорічно створюва-
ти плантаційні насадження на 0,2% вкритих лісо-
вою рослинністю земель (1,7 тис. га). 

Після головної рубки першої черги плантацій-
них насаджень на площі 1700 га в 50 років, на цій 
території відновлюють корінні типи деревоста-
нів відповідно до типу лісу, а таку ж саму площу 
з-під похідних або низькопродуктивних корін-
них деревостанів відводять під плантаційні наса-
дження. З цього моменту схема низькопродуктив-
ний деревостан → плантаційне насадження → 
високо продуктивний деревостан функціонуватиме 
у сталому режимі зі щорічною циклічністю, даючи 
змогу кожного року заготовляти щонайменше 680-
850 тис. м3 стовбурової деревини без урахування 
обсягів проміжного користування.

Дискусія (Discussion). Продуктивність планта-
ційних насаджень у різних країнах світу характе-
ризується значною варіабельністю, яка залежить, 
насамперед, від природно-кліматичних умов. Так, 
в цілому продуктивність лісових плантацій зміню-
ється в межах 4-30 м3∙га-1 в рік за середньої щоріч-

ної продуктивності в 6,6 м3∙га-1. Так, у Східній Ка-
наді вона становить 4, у південно-східному регіоні 
США – 10, у Новій Зеландії – 18, в Індонезії – 25, 
у Бразилії – близько 30 м3∙га-1 (Brown, 2001). 

Для сприятливих умов плантаційного лісівни-
цтва Океанії щорічний приріст найперспектив-
ніших у цій зоні хвойних видів (Pinus radiata та 
Pinus caribaea) становить від 12 до 26 м3∙га-1. В цих 
же умовах прирости листяних видів (Eucalyptus 
globulus та Acacia mangium) коливаються в мажах 
15-38 м3∙га-1 для евкаліпта та 20-60 м3∙га-1 – для 
акації. У Північній і Центральній Америці хвой-
ні види (сосна, модрина, псевдотсуга) у лісо-
вих плантаціях забезпечують щорічні прирости в 
межах 6-12 м3∙га-1 (Global..., 1999). 

В Україні продуктивність насаджень швидкорос-
лих деревних видів також доволі висока і співста-
вима з кращими світовими показниками. За наши-
ми розрахунками, продуктивність насаджень Picea 
abies змінюється в межах 8,5-9,6 м3∙га-1 в рік в умо-
вах С3; насаджень Larix decidua – 12,5-13,6 м3∙га-1 в 
рік в умовах С2; насаджень Larix kаempferi – 13,4-
14,7 м3∙га-1 в рік в умовах С2-С3; насаджень Larix 
eurolepis в умовах D2-D3 – більше 20 м3∙га-1 щоріч-
но. Плантації різних видів верби і тополі забез-
печують щорічні прирости стовбурової деревини 
в межах 10-35 м3∙га-1 (Фучило та ін., 2009).

Отримані значення свідчать про високу пер-
спективність створення та вирощування ПЛН в 
Україні за участю швидкорослих деревних видів з 
погляду нагромадження значних обсягів деревини 
за відносно короткі терміни. 

Дискусійним залишається питання щодо еко-
номічної доцільності створення плантаційних на-
саджень. Так, вартість затрат на вирощування (без 
врахування вартості землі) змінюється в межах 
1500-2500 доларів США на 1 га хвойних і в межах 
1800-4200 доларів США – на 1 га листяних план-
тацій (Global..., 1999). Більша собівартість виро-
щування плантацій листяних порід компенсується 
їх вищою продуктивністю порівняно з хвойними. 

В Україні станом на початок 2024 р. створення 
і вирощування 1 га штучних насаджень до переве-
дення у вкриті лісовою рослинністю землі (з ураху-
ванням обробітку грунту, садіння, доповнення, до-
глядів та вартості садивного матеріалу) становить в 
середньому лише 11-13 тис. грн або 275-325 дола-
рів США. Витрати на створення і вирощування 1 га 
плантаційних лісових насаджень може бути вищи-
ми не більше ніж на 15-20% (15600 грн або 390$), 
що все одно є порівняно невисоким показником. 

У «Програмі розвитку лісового господарства 
Львівської області на 2022-2026 роки» наголоше-
но на необхідності збільшення приростів деревно-
го запасу за рахунок ефективного ведення лісового 
господарства, що забезпечить можливість система-
тичного збільшення обсягів заготівлі і продажу де-
ревини. Однак при цьому зовсім не взято до уваги 
плантаційне лісовирощування, як дієвий засіб 
інтенсифікації продукування деревини. Згадуєть-
ся лише, що потрібно «проаналізувати можливості 
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та економічну окупність плантаційного лісорозве-
дення швидкорослих деревних порід». Зрозуміло, 
що перспективи і можливості плантаційного лісо-
вирощування для більшості людей, зокрема і фа-
хівців лісової галузі, поки-що залишаються незро-
зумілими.

Плантаційні насадження нагромаджують знач-
но більші обсяги деревини, ніж некеровані лю-
диною природні ліси. При цьому продуктивність 
штучних лісів постійно поліпшується, насампе-
ред, через досягнення генетики і селекції. Для при-
кладу, якщо середня врожайність лісових планта-
цій у Бразилії в 1970-их роках складала щорічно 
13 м3∙га-1, то в сучасний період цей показник ста-
новить вже 40 м3∙га-1 у рік (Gonçalves et al., 2013). 
Впродовж цього ж періоду Нова Зеландія підви-
щила продуктивність соснових плантаційних наса-
джень на 25% за рахунок використання поліпше-
них генотипів (Kimberley, Moore, & Dungey, 2015). 

Ефективному запровадженню в Україні систе-
ми плантаційного лісовирощування передує низка 
проблем. Серед них, виділення відповідних площ 
під створення ПЛН; довгостроковість залучення 
капіталу внаслідок відносно тривалого циклу про-
дукування деревини; циклічність отримання при-
бутку поряд із поточним вкладенням коштів на 
підтримання функціонування плантацій; потенцій-
на небезпека пошкодження насаджень абіотични-
ми та біотичними чинниками; ймовірна необхід-
ність застосування хімічних препаратів тощо. 

Висновки (Conclusions). Плантаційне лісови-
рощування представляє собою один із вагомих еле-
ментів переходу від екстенсивної до інтенсивної 
форми ведення лісового господарства, коли отри-
мання деревини у необхідних обсягах не може бути 
забезпечене шляхом застосуванням традиційних 
способів лісовирощування. Розвиток плантаційного 
лісовирощування з використанням перспективних 
деревних видів повинен стати одним із пріоритетів 
ведення лісового господарства в Україні.

Для плантаційного лісовирощування доціль-
но використати інтродуковані деревні види Larix 
decidua, Larix kаempferi, Larix eurolepis та 
Pseudotsuga menziesii, які за відносно короткий пе-
ріод часу здатні нагромадити значні обсяги цінної 
деревини. Щорічний приріст за запасом впродовж 
періоду вирощування становить від 12-14 до біль-
ше 20 м3∙га-1, а запас стовбурової деревини за пе ріод 
вирощування – від 670-880 до 1300-1700 м3∙га-1. 
Серед інших інтродуцентів перспективними видами 
для плантаційного лісовирощування є Abies grandis, 
Robinia pseudoacacia, Quercus rubra, Juglans nigra, 
Paulоwnia tomentosa. Під час культивування окре-
мих інтродуцентів за певних умов може виникну-
ти загроза їхнього неконтрольованого поширення. 
Тому під час плантаційного лісовирощування видів 
з інвазійними проявами потрібно вживати заходи з 
попередження захоплення ними нових територій.

Доволі перспективними для плантаційного лісо-
вирощування у відповідних типах лісорослинних 

умов є аборигенні деревні види – Picea abies, Pinus 
sylvestris, Alnus glutinosa та Betula pendula. Осно-
вою для такого твердження є їхня висока продук-
тивність, цінність деревини, відносно короткий 
період досягнення стиглості, біотична стійкість до 
віку головної рубки.

Переведення обмеженої частини лісового фонду 
(10-15%) під плантаційне лісовирощування дасть 
змогу отримати значні обсяги деревини впродовж 
відносно короткого періоду часу, задовольнити 
потреби споживачів у промисловій деревині, змен-
шити обсяги рубок цінних природних деревоста-
нів, поступово відновити оптимальну вікову струк-
туру лісів на території тих чи інших регіонів, 
збільшити лісистість територій, суттєво збільши-
ти обсяги депонованого вуглецю швидкоросли-
ми плантаційними лісовими насадженнями, забез-
печити збалансований (сталий) розвиток лісового 
господарства України.

Обгрунтоване застосування принципу породо-
зміни забезпечить підтримання родючості лісових 
грунтів на достатньо високому рівні. Своєчасне 
проведення наперед визначених етапів розріджень 
зі встановленням оптимальної густоти на різних 
вікових етапах забезпечить рівномірне розміщен-
ня дерев на ділянці, добре формування стовбурів 
та їх природне очищення від сучків. Використання 
свіжих зрубів дасть змогу обмежитись частковим 
обробітком грунту, а висока початкова густота зу-
мовить швидке змикання ПЛН і проведення міні-
мальної кількості агротехнічних доглядів. Реаліза-
ція продукції проміжного користування (новорічні 
ялинки, дрібна, середня та велика деревина) дасть 
змогу ще до віку головної рубки покрити затрати 
на вирощування плантаційних лісових насаджень.
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Forest plantations in the western 
region of Ukraine: species composition, 

resource potential and perspectives 
of implementation

Iu. Debryniuk1, M. Huz2

Growing plantation forests is one of the important 
elements of the transition from extensive to intensive 
form of forestry management. The main reason is that 
obtaining wood in the necessary volumes can no lon-
ger be ensured by using traditional methods of forest 

management. For plantation growth, it is advisable 
to use introduced tree species – Larix decidua, Larix 
kaempferi, Larix eurolepis, and Pseudotsuga menzie-
sii. These tree species are able to accumulate signifi -
cant volumes of valuable wood in a relatively short 
period of time. The annual increment in the growing 
stock during the whole growing period ranges from 
12-14 to more than 20 m3∙ha-1, and the increment in 
the stemwood during the whole growing period – from 
670-880 to 1,300-1,700 m3∙ha-1. Aboriginal tree spe-
cies – Picea abies, Pinus sylvestris, Alnus glutinosa, 
and Betula pendula – are quite promising for grow-
ing plantation forests in the appropriate types of forest 
growth conditions. The basis for such a statement is 
their high productivity and value of wood, a relatively 
short period of reaching maturity, and biotic resistance 
which lasts until the age of the main felling.

The transfer of a limited part of the forest fund 
(10-15%) to plantation forestry will make it possible 
to obtain signifi cant volumes of wood in a relatively 
short period of time, satisfy the needs of consumers 
for industrial wood, reduce the volume of felling of 
valuable natural stands, and gradually restore the op-
timal age structure of forests in the territory of certain 
regions, as well as to increase the forest cover of the 
territories. Reasonable application of the principle of 
species replacement will ensure the maintenance of 
forest soil fertility at a suffi ciently high level. Timely 
implementation of predetermined stages of thinning 
with the establishment of optimal density at different 
age stages will ensure uniform distribution of trees at 
the site, good formation of trunks and their natural 
cleaning from knots (natural pruning).

The use of fresh cutover areas will allow for 
limited partial soil tillage. A high initial density will 
cause the rapid canopy closure of plantation forest 
stands and the implementation of a minimum amount 
of agrotechnical tending. The sale of intermediate-
use products (sale of Christmas trees, small-sized, 
medium-sized and large timber) will make it possible 
to cover the costs of growing plantation forests even 
before the age of the main felling. 

Key words: plantation forest growing; species re-
placement; creation and growing technology; growing 
stock; native and introduced species.
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Особливості розмноження рослин Fagus silvatica L. 
в культурі in vitro

М. М. Лісовий1, А. П. Іванюк2

Проведено експериментальні дослідження процесу мікроклонування бука лісового, а саме: отримання сте-
рильної культури, ініціація росту, укорінення та адаптація клонів до умов in vivo. Наведено вплив концентра-
ції те експозиції реагентів-стерилянтів на успішність деконтамінації вихідних експлантів досліджуваного 
виду. Як вихідні експлантанти використано апекси із верхівкових бруньок, заготовлених у другій половині лю-
того. Застосовано ступінчасту схему деконтамінації рослинного матеріалу наступним чином: 15 с – 96%-й 
етанол; 24 год – протічна водою із детергентом; 15 хв – 30%-й розчин хлорки; 10 с – 70%-й етанол; 15 с – 
2%-й розчин пероксиду водню; 10 хв – 0,2%-й нітрат срібла із промиванням після кожного реагенту стериль-
ною дистильованою водою; 10-15 с– 10%-й розчин «Цефазолін-КМП». Для ініціації експлантів протестовано 
живильні середовища Р-24, WPM та MS, модифіковані ауксинами НОК, ІОК, ІМК та цитокінінами БАП і кі-
нетин у різних концентраціях та комбінаціях. Реалізація ризогенезу проходила на середовищі MS із зменше-
ною у 2-4 рази концентрацією основних мінеральних солей з тими ж стимуляторами, як для ініціації. Адап-
тацію клонів виконували на наступних субстратах: суміш дернового ґрунту з великозернистим піском і тор-
фом у співвідношенні 1:1:1; великозернистий пісок; дерновий ґрунт з великозернистим піском (1:1); готові 
торфотаблетки («Jiffy-7 Forestry»). Встановлено, що найбільшу кількість ініційованих експлантів бука лісо-
вого (96%) забезпечує живильне середовище MS, модифіковане стимуляторами 2,0 мг/л НОК + 0,5 мг/л ІМК +
+ 0,5 мг/л К + 0,5 мг/л БАП. Доведено, що підвищений вміст ауксину чи цитокініну, або повна відсутність 
одного з них спричиняє загибель рослинного матеріалу. Успішне адвентивне коренеутворення експлантів 
бука лісового (96%) забезпечує використання живильного середовища за рецептом: 0,5 МS + 1,0 мг/л НОК + 
+ 1,0 мг/ ІМК. У випадку зниження кількості мінеральних солей у чотири рази значно зменшується здатність 
рослин-регенерантів до ризогенезу. Найефективнішим субстратом для адаптації клонів бука лісового є про-
стерилізовані торфотаблетки, які забезпечили 94% життєздатних рослин на 30-ту добу культивування.

Ключові слова: деконтамінація; ініціація; ризогенез; адаптація; мікроклонування, експлант.
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Вступ (Introduction). Бук лісовий (Fagus 
sylvatica L.), як деревний вид, можна вважати 
одним із найбільш поширених та господарсько-
цінних на теренах Європи, що зумовлено його 
зростанням на переважаючій її частині та у різ-
них природно-кліматичних умовах. Як чисті, так 

мішані ліси бука лісового займають площу більшу 
ніж 12 млн га та поширені від півдня Скандина-
вії до Піренейського, Італійського та Балкансько-
го півостровів, а, крім цього, від південної частини 
Анг лії до України (Молотков, 1966). Буку лісовому 
належить четверте місце з-поміж усіх лісотвірних 
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видів України за вкритою лісом площею (Держав-
не агентство лісових ресурсів України, 2024).

Окрему цінність, зокрема для міського озеле-
нення, становить значний генетичний поліморфізм 
деревного виду та, відповідно, наявність декора-
тивних (морфологічних) форм за кольором і фор-
мою листкових пластин, габітусом крони, цілою 
низкою комбінованих ознак. У літературі опи-
сано понад 100 відмін Fagus sylvatica та деталь-
но висвітлено шляхи їх використання у садово-
парковому господарстві (Лісовий, 2009; Лісовий, 
Гузь, 2022). Окремо варто зазначити, що за своєю 
естетичною цінністю бук лісовий в асоціації грабо-
ві бучини з осокою волосистою відносять до най-
вищого класу за шкалою В. П. Кучерявого (2005). 

Цінність деревного виду зумовлює потребу в 
ефективному виробництві садивного матеріалу 
конкретних його генотипів, що може бути забезпе-
чено вегетативними способами розмноження, зо-
крема і мікроклонуванням (культурою in vitro). До 
основних переваг цього способу належить можли-
вість оздоровлення і продукування необхідної кіль-
кості рослин з одиниці вихідного експланта, що за-
безпечується етапом намноження. Проте основною 
перевагою є повна генетична ідентичність клонів 
із материнською особиною (Лісовий, 2009).

Загалом процес мікроклонування рослин поля-
гає у виконанні наступних основних процесів: де-
контамінація (стерилізація), ініціація (стимулю-
вання росту експланта), ризогенез та адаптація. 
На першому етапі необхідно отримати стериль-
ну культуру, тобто вивільнити вихідний рослин-
ний матеріал від патогенної мікрофлори. Ретельне 
дотримання цієї умови у подальшому забезпечить 
успіх усіх наступних етапів. Такої стерилізації 
досягають використанням спеціального комплексу 
хімічних агентів. Важливим аспектом є збережен-
ня максимальної кількості життєздатних експлан-
тів, а тому потрібно точно підібрати концентрації, 
типи і комбінації реагентів. Ініціація та ризогенез 
забезпечуються складом застосованого живильно-
го середовища та модифікацією його відповідними 
стимулятрами росту рослин (аукинового та цито-
кінінового походження). На етапі адаптації, отри-
мані укоріненні експланти потрібно акліматизува-
ти до природних умов навколишнього середовища 
(Мусієнко, Панюта, 2005; Колесніченко, Слюсар, 
Якобчук, 2009; Badoni, & Chauhan, 2010; Гожан та 
ін., 2014; Лісовий, Гузь, 2022). 

Враховуючи значні переваги мікроклонально-
го розмноження рослин та господарську цінність 
досліджуваного деревного виду, виникає актуальна 
необхідність здійснення досліджень з розмножен-
ня його в умовах in vitro.
Мета дослідження полягає у встановленні опти-

мальних умов проходження основних етапів при 
розмноженні в культурі in vitro Fagus sylvatica L.

Практична значимість результатів досліджен-
ня полягає у забезпеченні збереження селекційно-
цінних генотипів бука лісового як з погляду висо-

кої продуктивності, так з погляду збереження різ-
них декоративних властивостей.

Об’єкти і методика досліджень (Objects and 
methods). Об’єкт дослідження – процеси розмно-
ження Fagus sylvatica L. в культурі in vitro. Пред-
мет дослідження – укорінені експланти (клони) 
Fagus sylvatica L. 

Досягнення мети роботи передбачає виконання 
наступних основних завданнь: встановити вплив 
концентрацій та експозицій реагентів для успіш-
ної деконтамінації експлантів; визначити склад 
живильних середовищ для ініціації, та ризогенезу 
клонів досліджуваного виду.

Дослідження з мікроклонуванню бука лісово-
го були проведені у лабораторії культури тканин 
кафедри лісових культур і лісової селекції НЛТУ 
України за загальноприйнятими біотехнологічни-
ми методиками у певній модифікації (Гузь, Гре-
чаник, & Лісовий, 2009; Лісовий, 2015; Lisоvyj, & 
Guz, 2017; Yaroshchuk et al., 2020). 

Для досліджень з мікроклонування бука лісо-
вого як експлантати використали апекси із вер-
хівкових бруньок, заготовлені у другій полови-
ні лютого. Деконтамінацію рослинного матеріалу 
виконували за встановленим нами раніше прото-
колом (Гузь та ін., 2009), а, саме, здійснено послі-
довний обробіток наступним чином: 15 с – 96%-й 
С2Н5ОН (етанол); 24 год – протічна вода із детер-
гентом; 15 хв – 30%-й розчин NaClO (хлорка); 
10 с – 70%-й С2Н5ОН; 15 с – 2%-й розчин Н2О2 
(пероксид водню); 10 хв – 0,2%-й AgNO3 (нітрат 
срібла) із промиванням після кожного реагенту 
дистильованою водою. Безпосередньо перед па-
сажем виконували обробіток експлантів впродовж 
10-15 с у 10%-му розчині антибіотику «Цефазолін-
КМП». Простерилізовані експлантати культивува-
ли за 16-годинного фотоперіоду (3 кЛк) за темпера-
тури 21-22оС і відносній вологості повітря 33-35%.

Для ініціації експлантатів досліджуваного виду 
використали три типи живильних середовищ – 
Р-24, WPM та MS, модифіковані із допомогою різ-
них співвідношень та концентрацій ауксинів: НОК 
(α-нафтилоцтова кислота); ІОК (індоміл-3-оцтова 
кислота); ІМК (β-індомілмасляна кислота) та ци-
токінінів: БАП (6-бензиламінопурин) і кінетин 
(табл. 1).

Отже, модифікація досліджуваних живильних 
середовищ проводилась однаковими комбінаціями 
та концентраціями ауксинів і цитокінінів по десять 
варіантів для кожного. 

Для реалізації ризогенезу ініційованих експлан-
тів використовували лише середовище MS, яке про-
явило себе найбільш результативно на попередньо-
му етапі, і модифіковане наступним чином: у 2-4 
рази зменшено концентрацію основних мінераль-
них солей; кількість цукрози зменшено до 0,5-1,0% 
і в окремих варіантах повністю вилучено цитокіні-
ни (табл. 2). Для встановлення оптимального складу 
живильного середовища для укорінення експланта-
тів бука лісового протестовано десять його варіацій.
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Таблиця 1. Модифікація живильних середовищ для ініціації
Table 1. Modifi cation of nutrient media for initiation

Варіант 
досліду Середовище

Ауксини, мг/л Цитокініни, мг/л

НОК ІОК ІМК кінетин БАП

1

Застосовані
модифікації ідентичні 

для кожного живильного 
середовища 

(Р-24, WPM, MS)

0,5 0,5 – 0,5 0,5

2 1,0 0,5 0,5 1,0 –

3 – 1,0 1,0 – 0,5

4 – 2,0 1,0 2,0 2,0

5 2,0 – 0,5 0,5 0,5

6 5,0 – – 5,0 5,0

7 – 5,0 – – 5,0

8 6,0 – 1,0 0,5 0,5

9 – – – 5,0 5,0

10 10,0 1,0 – – –

Таблиця 2. Модифікація живильних середовищ для ризогенезу
Table 2. Modifi cation of nutrient media for rhizogenesis

Варіант 
досліду Середовище

Ауксини, мг/л Цитокініни, мг/л

НОК ІОК ІМК кінетин БАП

1 0,5 МS 1,0 1,0 1,0 0,5 0,5

2 0,5 МS 1,0 – 1,0 – –

3 0,5 МS – 1,0 1,0 0,5 –

4 0,5 МS 1,0 1,0 – – 0,5

5 0,5 МS 1,0 1,0 1,0 – –

6 0,25 МS 1,0 1,0 1,0 0,5 0,5

7 0,25 МS 1,0 – 1,0 – –

8 0,25 МS – 1,0 1,0 0,5 –

9 0,25 МS 1,0 1,0 – – 0,5

10 0,25 МS 1,0 1,0 1,0 – –

На останньому етапі, як компонент субстрату 
для адаптації укорінених клонів досліджуваного 
виду, було використано: 1) суміш дернового ґрун-
ту з великозернистим піском і торфом у співвідно-
шенні 1 : 1 : 1; 2) великозернистий пісок; 3) дерно-
вий ґрунт з великозернистим піском (1 : 1); 4)  го-
тові торфотаблетки («Jiffy-7 Forestry»). Всі чотири 
типи субстратів було простерилізовано за темпера-
тури + 90оС протягом 1,5 год та попередньо оброб-
лено 0,5%-им розчином KMnO4. 

Результати (Results). Культивування рослин-
ного матеріалу бука лісового на першому етапі 

тривало 28-32 діб. У процесі ініціації експлантів 
досліджуваного виду на живильних середовищах 
з підвищеним вмістом цитокінінів відбувалось по-
ступове їх нагромаджування у тканинах понад не-
обхідний фізіологічний рівень, що спричиняло ін-
гібуючий ефект, а, відповідно, і пригнічення про-
ліферації пазушних меристем і пониження мож-
ливості рослин до ризогенезу. На 10-15 добу від 
початку ініціації спостерігали пригнічення росту 
експлантатів аж до цілковитого його припинен-
ня на середовищах із концентрацією цитокінінів 
понад 2 мг/л. Подібну тенденцію (на 18-22 добу) 
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спостережено у клонів на середовищах з вмістом 
ауксинів понад 5 мг/л. На середовищах без аукси-
нів ріст експлантатів не відмічено взагалі. Зведені 
результати ініціації на всіх модифікаціях живиль-
них середовищ подано у табл. 3.

Таблиця 3. Результати ініціації досліджуваних 
експлантатів

Table 3. Results of the initiation of the studied 
explants

Варіант 
досліду

1-й етап 
(через 15 діб)

2-й етап 
(через 25 діб)

П
ри
гн
іч
ен
і, 

% Ро
ст
ут
ь,

 
% П
ри
гн
іч
ен
і, 

% Ро
ст
ут
ь,

 
%

1 16 84 42 58

2 10 90 18 82

3 12 88 22 78

4 64 36 82 18

5 – 100 2 98

6 92 8 100 –

7 100 – – –

8 6 94 96 4

9 100 – – –

10 4 96 100 –

11 24 76 66 34

12 26 74 60 40

13 18 82 70 30

14 86 14 94 6

15 14 86 44 56

16 10 – – –

17 98 2 98 2

18 10 90 100 –

19 100 – – –

20 – 100 96 4

21 72 28 78 22

22 82 18 100 –

23 42 58 90 10

24 100 – – –

25 26 74 54 46

26 100 – – –

27 100 – – –

28 56 44 100 –

29 98 2 100 –

30 26 74 100 –

Отже, найефективнішою ініціація була у ва-
ріантах дослідів: № 5 (98%) – MS + 2,0 мг/л 
НОК + 0,5 мг/л ІМК + 0,5 мг/л К + 0,5 мг/л БАП; 
№ 2 (82%) – MS + 1,0 мг/л НОК + 0,5 мг/л 
ІОК + 0,5 мг/л ІМК+1,0 мг/л К; № 3 (78%) – 
MS + 1,0 ІОК + 1,0 ІМК + 0,5 БАП; № 15 (56%) – 
WРМ + 2,0 мг/л НОК + 0,5 мг/л ІМК + 0,5 мг/л К + 
+ 0,5 мг/л БАП (рис. 1). Модифікації живильних 
середовищ, де життєздатність експлантатів була 
нижчою ніж 50% застосовувати, на наш погляд, 
недоцільно.

Варто зазначити, що на всіх типах середови-
ща, які характеризувались підвищеним вмістом 
ауксину чи цитокініну, або із повним виключенням 
однієї із груп стимуляторів, відзначено загибель 
100% рослинного матеріалу.

Спостереження за процесами ризогенезу екс-
плантатів бука лісового виконували протягом 35 
діб (табл. 4). 

Таблиця 4. Результати укорінення 
експлантатів

Table 4. Results of rooting of explants

Варіант 
досліду

Укорінилось 
(на 20-ту добу), %

Укорінилось 
(на 35-ту добу), %

1 – –

2 12 96

3 – –

4 – –

5 24 76

6 – –

7 18 48

8 – –

9 – –

10 14 58

За результатами досліджень, на живильних се-
редовищах, до складу яких вносили цитокініни, 
процес укорінення не відбувався взагалі. Найкра-
щі результати укорінення експлантатів спостере-
жено за їх культивування у варіанті досліду № 2 
та № 5 – 96% і 76% відповідно (рис. 2-3). Дещо 
гірші результати отримано у варіантах досліду № 7 
і № 10 – 48% та 58% відповідно. На наш погляд, 
причина полягає в тому, що в останньому випадку 
кількість мінеральних солей була зменшена аж у 
чотири рази порівняно із вихідним живильним се-
редовищем, а тому є недостатньою для забезпечен-
ня належного живлення експлантатів.

Перед пересаджуванням укорінених експлан-
тів для адаптації до умов довкілля, щоб запобігти 
зараженню, усі процеси виконували у стерильних 
умовах. Отримані результати подано у табл. 5.
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а) b)

с) d)
Рис. 1. Експланти досліджуваного виду: а) 1-ша доба культивування; b) 7-га доба культивування; 

с) 15-та доба культивування; d) 30-та доба культивування
Fig. 1. Explants of the studied species: a) 1st day of cultivation; b) 7th day of cultivation; 

c) the 15th day of cultivation; d) 30th day of cultivation

Рис. 2. Процес укорінення експлантів 
Fig. 2. The process of rooting of explants

Рис. 3. Укорінений експлант 
Fig. 3. Аn explant that took root
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Таблиця 5. Результати адаптації клонів
Table 5. Results of adaptation of clones

Варіант 
субстрату

Кількість 
живих 

експлантів на 
15-ту добу, %

Кількість 
живих 

експлантів на 
30-ту добу, %

Великозернистий 
пісок 34 10

Дерновий ґрунт 
з великозернистим 
піском (1 : 1)

48 6

Суміш дернового 
ґрунту з 
великозернистим 
піском і торфом у 
співвідношенні 
1 : 1 : 1

82 74

Торфотаблетки 92 94

Отже, найефективнішим субстратом для адап-
тації клонів бука лісового були торфотаблетки, за 
використання яких життєздатність рослин спосте-
режено на рівні 94% на 30-ту добу вирощування та 
суміш дернового ґрунту з великозернистим піском 
і торфом у співвідношенні 1 : 1 : 1 (74%). На двох 
інших субстратах практично усі клони загинули. 

У перший період процесу адаптації (25-30 діб) 
клони накривали простерилізованими скляними 
ємностями, що запобігало дефіциту вологи у екс-
плантатів. На дорощування рослини-регенеранти 
поміщали до культуральної кімнати на 30 діб. 
Після цього розпочинали загартовувати клони по-
ступовим зниженням вологості повітря, що спри-
чинило утворення нових фотосинтезуючих листко-
вих пластин. З цією метою із клонів знімали скля-
ні ємності – спочатку вдень із 9оо до 17оо протягом 
10-ти діб, а пізніше рослини повністю відкривали і 
переміщали до культиваційних споруд на дорощу-
вання (рис. 4-5). 

Таким чином, експериментально встановлено 
оптимальні умови (схема деконтамінації, живиль-
ні середовища для ініціації та ризогенезу, а також 
протокол адаптації) для ефективного розмноження 
в культурі in vitro рослин Fagus sylvatica.

Рис. 4. Пересаджений клон
Fig. 4. Тransplanted clone

Рис. 5. Адаптований клон
Fig. 5. Adapted clone

Дискусія (Discussion). Необхідно зазначити, що 
у літературних джерелах наявна відносно незначна 
кількість наукових праць, матеріал яких охоплював 
би увесь цикл мікроклонування Fagus sylvatica. 

Зокрема, проаналізовано результати введення 
у культуру експлантів досліджуваного виду (Чор-
нобров, & Олексійченко, 2014). Встановлено, що 
ефективність деконтамінації експлантатів вище 
ніж 70% спостерігалась у випадку їх ізольовуван-
ня із материнської особини у квітні-червні та об-
робітку протягом 3 хв 1%-им розчином AgNO3 із 
наступним перенесенням у 2,5%-ий розчин NaClO 
(Чорнобров, Олексійченко, 2014).

Цікавими є результати досліджень мікроклону-
вання бука лісового з використанням живильних 
середовищ WPM та DKW (Гречаник, Базюк, Кага-
няк, & Гриник, 2000). Найкращого результату було 
досягнуто за використання, як експлантатів, бру-
ньок з ювенільних особин, які культивували на се-
редовищах із додаванням 0,2 мг/л ІОК та 0,1 мг/л 
БАП. Також позитивні результати зафіксовано у 
випадку використання сегментів гіпокотилів на се-
редовищах із 0,1 мг/л НОК та 0,6 мг/л БАП.

Використання середовища Гамбурга (за Уайтом) 
із додаванням вітамінів (В1, В6, РР, по 0,1 мг/л), 
сахарози – 20 г/л; БАП (6-бензоамінопурин) – 
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0,4 мг/л; аскорбінової кислоти по 5 мг/л; ά-НОК 
(ά-нафтилоцтова кислота) – 0,2 мг/л; аденіну – 
19 мг/л; менозиту – 100 мг/л, забезпечує коефі-
цієнт розмноження експлантів Fagus sylvatica у 
культурі за 30 діб на рівні 4,5-6,5 (Козлов, 2003).

Вивчення впливу PPM™ (Plant Preservative 
Mixture™) на деконтамінацію експлантів бука лі-
сового показало, що рослинний матеріал, культи-
вований на середовищі WPM із додаванням 2 мл/л 
PPM™ забезпечує отримання близько 70-75% 
стерильних культур, що є доволі високим показни-
ком (Singh, 2023).

Цікавими є результати досліджень щодо вста-
новлення ефективності індуккування соматич-
ного ембріогенезу та органогенезу рослин Fagus 
sylvatica L. in vitro (Hazubska-Przybył, Chmielarz, & 
Bojarczuk, 2015). Експланти заготовляли із свіжого 
насіння та пасажували їх на живильне середовище, 
модифіковане зеатином, 2,4-D та/або BA (бензила-
деніном). Як живильні, використовували середови-
ща WPM, WPM і MSG. Найефективнішим вияви-
лось середовище WPM, на якому до 15% експлан-
тів утворили адвентивні бруньки 

Існують також дані щодо перспективи розмно-
ження in vitro Fagus sylvatica L. із ювенільних тка-
нин (Vieitez, Ferro, & Ballester, 1993). Для цього 
використовували ембріони із насіння, які культиву-
вали на живильному середовищі WPM із додаван-
ням 0,5 мг/літр BA + 2 мг/літр zeatin + 0,2 мг/літр 
NAA, що дало позитивні результати. 

L. N. Barry (1991) встановив, що стимулюю-
ча дія регуляторів росту рослин на розвиток екс-
плантів бука лісового в умовах in vitro суттєво 
залежала від ступеня спокою бруньок, тобто від 
терміну їх заготівлі. Культивування відбувалось на 
базальному середовищі з модифікацією його IAA, 
GA та BA. Зокрема, найкращу ініціацію спостере-
жено у випадку заготівлі рослинного матеріалу в 
січні-лютому.

Також встановлено, що найкращої ініціації 
росту адвентивних пагонів було досягнуто за куль-
тивування проксимальних зрізів листкових плас-
тин на живильному середовищі із додаванням 
2,9 мкМ індол-3-оцтової кислоти у комбінації із 
8,9 мкМ бензиладеніну або 2,3 мкМ тидіазурону 
(Vieitez, & San-Josе, 1996).

Зазначимо, що деякі дослідження присвячені 
перебігу окремих етапів мікроклонування бука лі-
сового з погляду перспективи використання як со-
матичного ембріогенезу, так і органогенезу. Для 
цього використовували різноманітні варіанти екс-
плантів (бруньки, сегменти листкових пластин, на-
сіння, калюс (Ahuja, 1984; Chalupa, 2004).

Відзначено значну актуальність досліджень 
з розмноження бука лісового мікроклонуванням 
(Lisоvyj, & Guz, 2017). Експериментально дове-
дено важливість ретельного вивчення впливу кон-
центрації та експозиції обробітку хімічних агентів 
на деконтамінацію вихідних експлантів. Зокрема, 
підтверджено доцільність використання розчинів 

AgNO3 та NaClO для успішної хіміотерапії (Чор-
нобров, Олексійченко, 2014) Найдоцільніше для 
мікроклонування бука лісового використовувати 
апекси із ювенільних бруньок (Гузь та ін., 2009), 
а найкращим періодом їх заготівлі є місяць лютий 
(Barry, 1991). Доведено необхідність використан-
ня стимуляторів росту рослин ауксинової природи, 
зокрема НОК та ІОК для індукування процесів іні-
ціації росту експлантів, а також підтверджено ін-
гібуючу дію цитокініну на ці процеси (Vieitez et 
al., 1993; Vieitez, & San-Josе, 1996; Козлов, 2003). 
Варто зазначити, що для культивування експлан-
тів бука лісового на усіх етапах мікроклонального 
розмноження, найпридатнішим для застосування 
є живильне середовище за рецептом MS.

Висновки (Conclusions). Бук лісовий становить 
значну господарську цінність як для лісового, так 
і садово-паркового господарства, що і спричиняє 
необхідність удосконалення виробництва садивно-
го матеріалу із конкретними спадковими власти-
востями та ознаками.

Експериментально встановлено, що підвищений 
вміст у живильному середовищі цитокінінів при-
зводить до інгібування росту експлантатів на пер-
шому етапі культивування. Подібний ефект спри-
чиняє вміст ауксинів понад 5 мг/л, а також повна 
відсутність речовин ауксинової природи. Опти-
мальні умови для ініціації експлантів бука лісо-
вого передбачають використання наступної мо-
дифікації живильного середовища: MS + 2,0 мг/л 
НОК + 0,5 мг/л ІМК + 0,5 мг/л К + 0,5 мг/л БАП, 
яка забезпечує успішність на рівні 98%. Потрібно 
окремо зазначити, що наявність у живильному се-
редовищі речовин цитокінінового типу спричиняє 
повну відсутність ризогенезу у клонів. Найкращим 
варіантом, який забезпечує адвентивне корене-
утворення експлантів бука лісового, є використан-
ня наступного рецепту живильного середовища: 
0,5 МS + 1,0 мг/л НОК + 1,0 мг/ ІМК. Зменшення 
кількості мінеральних солей у чотири рази, порів-
няно із базовим середовищем, також знижує здат-
ність рослин-регенерантів до укорінення. 

Найкращим субстратом для поступової адапта-
ції клонів бука лісового є готові простерилізовані 
торфотаблетки, які забезпечили 94% життєздатних 
рослин на 30-ту добу культивування.

Потребує подальших ґрунтовних досліджень 
можливість мультиплікації клонів досліджувано-
го виду із встановленням коефіцієнту намноження.
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Results of propagation 
of Fagus silvatica L. plants in vitro

М. Lisovyi1, A. Ivaniuk2

A number of experimental studies have been con-
ducted regarding the modifi cation of the main stages 
of microcloning of Fagus silvatica L., namely: fea-
tures of decontamination of plant material, initiation 
of growth and rhizogenesis of explants and adaptation 
of clones to in vivo conditions. The infl uence of the 
concentration and duration of treatment with chemical 
sterilant agents on the yield of aseptic explants of the 
species under study is characterized. The methodology 
for conducting experimental studies on the reproduc-
tion of Fagus silvatica L. in vitro culture is present-
ed. It was found that it is most effective to use apical 
buds, harvested in the second half of February, as the 
starting plant material.

A stepwise scheme of chemotherapy for the initial 
explants was used, which ensured maximum decon-

1 Mykola Lisovyi – Doctor of Agricultural Sciences, Head of the 
Department of Forest Crops and Forest Breeding. Ukrainian 
National Forestry University, 103 General Chuprynka st., Lviv, 
79057, Ukraine. Phone: +38-067-701-48-08. E-mail: m.lisovyj@
nltu.edu.ua    ORCID: https://orcid.org/0000-0001-7624-1052

2 Andrii Ivaniuk – Candidate of Agricultural Sciences, Associate 
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ka st., Lviv, 79057, Ukraine. Phone: +38-050-971-67-31. E-mail: 
ivanykandr@ukr.net    ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1489-
4733

tamination: a 15-second treatment with 96% C2H5OH 
(ethanol); a 24-hour treatment with running water with 
detergent; a 15-minute treatment with 30% NaClO 
solution (chlorine); a 10-second treatment with 70% 
C2H5OH; a 15-second treatment with 2% solution 
of H2O2 (hydrogen peroxide); a 10-minute treatment 
with 0.2% AgNO3 (silver nitrate) with washing out 
with sterile distilled water after each reagent. Imme-
diately before the passage, the explants were treated 
for 10-15 seconds with a 10% solution of the anti-
biotic “Cefazolin-KMR”.

Studies were conducted on the effectiveness of three 
types of nutrient media, namely P-24, WPM and MS, 
which were modifi ed using different ratios and con-
centrations of auxins: NAA (α-naphthylacetic acid), 
IAA (indomyl-3-acetic acid), ІВА (β-indolylbutyric 
acid) and cytokinins: BAP (6-benzylaminopurine) 
and K (kinetin) in various concentrations and combi-
nations for the initiation of explants. Rhizogenesis of 
the initiated explants was carried out only on the MS 
medium, which proved to be the most effective at the 
initiation stage, modifi ed as follows: the concentra-
tion of the main mineral salts was reduced by 2-4 
times, the amount of sucrose was reduced to 0.5-
1.0%, and in some variants cytokinin was completely 
extracted. Adaptation of regenerant plants in four 
types of substrate was carried out: a mixture of soddy 
soil with coarse-grained sand and peat in a ratio of 
1:1:1; coarse-grained sand; soddy soil with coarse-
grained sand (1:1); peat tablets (“Jiffy-7 Forestry”). 
All the substrates were sterilized at a temperature of 
+ 90 °C for 1.5 hours and pre-treated with a 0.5% 
KMnO4 solution. 

It was found that the MS nutrient medium modi-
fi ed with stimulants 2.0 mg/l NAA + 0.5 mg/l ІВА  
+ 0.5 mg/l K + 0.5 mg/l BAP provides the highest 
number of initiated explants of Fagus silvatica L. 
(96%). It was revealed that with an increased content 
of auxin or cytokinin or their absence in the nutrient 
medium, the death of the plant material of the species 
under study occurs. The study showed that the use of a 
0.5 MS nutrient medium modifi ed with 1.0 mg/l NAA 
+ 1.0 mg/ ІВА provides a high percentage of adventi-
tious root formation in the plants under study (96%). 
A 4-fold decrease in the concentration of mineral salts 
in the nutrient medium makes the ability of Fagus 
silvatica L. clones to rhizogenesis virtually impos-
sible. It was found that the adaptation of regenerant 
plants of the studied species is best carried out with 
the use of sterilized peat tablets, which ensures a suc-
cess rate of 94% in 30 days of cultivation.

Key words: decontamination; initiation; rhizo-
genesis; adaptation; micropropagation, explant.
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Лісівничо-таксаційна характеристика природних 
ялинових деревостанів вологої буково-ялицевої сусмеречини 

Українських Карпат

С. І. Миклуш1, Ю. С. Миклуш2, П. Г. Хомюк3, Ю. М. Дебринюк4

Ялинові деревостани в Українських Карпатах ростуть у суборах, сугрудах і грудах, переважно на висо-
тах 600-1300 м н.р.м., виконують захисні, рекреаційно-оздоровчі та експлуатаційні функції. У найпошире-
нішому типі лісу – вологій буково-ялицевій сусмеречині, який формується на південно-західному і північно-
східному мегасхилах Українських Карпат, ростуть чисті ялинові та мішані буково-ялицево-ялинові дерево-
стани. Найбільші площі деревостанів за участі ялини європейської зосереджені на висотах від 900 до 1100 м 
н.р.м. – 48,3%, а їхній загальний запас становить 51,7% від загального запасу деревини у цьому типі лісу. 
У цьому ж висотному діапазоні найвищий середній запас становить близько 470 м3·га-1 за середнього значен-
ня для всіх ялинників цього типу лісу – 427 м3·га-1. Запаси старовікових ялинових деревостанів на висоті 1100-
1200 м н.р.м перевищують 600 м3·га-1. Зі зростанням висоти над рівнем моря збільшуються площі насаджень 
старшого віку, зменшуються їхні відносна повнота і запаси. Найпродуктивніші природні ялинові деревостани 
у природоохоронних лісах характеризуються найбільшими запасами за повноти 0,85-0,90 та 0,70-0,80 – в екс-
плуатаційних лісах, але в них після 100-річного віку переважають деревостани з повнотою 0,50-0,60. Зі збіль-
шенням висоти над рівнем моря площа чистих за складом ялинових деревостанів зростає, а частка у складі 
бука лісового та ялиці білої після висоти 800 м н.р.м. поступово зменшується. Виявлено певні відмінності 
у зміні середніх висот і діаметрів ялинових лісостанів на різних висотах над рівнем моря. Зокрема, ялинові 
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молодняки на висоті 800-900 м н.р.м. характеризуються найменшими таксаційними показниками. Встанов-
лено, що найбільший збіг показників росту досліджуваних ялинових деревостанів спостерігається з даними 
досліджень, що виконані Є. І. Цуриком для деревостанів І класу бонітету, а найменший – з даними О. І. Пі-
тікіна для густих ялинових деревостанів у вологій буково-ялицевій сусмеречині, які характеризуються най-
більшими запасами та за даними Г. Г. Гриника і О. М. Гриник – з найменшими запасами. За умови вирощуван-
ня насаджень за відносної повноти 0,8 у віці 120 років досліджувані деревостани на висоті 900-1100 м н.р.м. 
можуть нагромаджувати запас деревини до 900 м3·га-1; дещо менші запаси – на висоті 801-900 м і най-
менші – на висоті 700-800 м над рівнем моря. В умовах вологої буково-ялицевої суcмеречини на висоті 900-
1100 м н.р.м. формуються найсприятливіші умови для вирощування найпродуктивніших, біотично стійких, 
мішаних за складом буково-ялицево-смерекових деревостанів.

Ключові слова: типи лісорослинних умов; деревостани природного походження; продуктивність; висота 
над рівнем моря; лісогосподарські заходи.

Вступ (Introduction). Ялинові деревостани 
Українських Карпат, як одні із найпоширеніших в 
регіоні, що виконують різнопланові функції, трива-
лий час є важливим об’єк том лісівничих досліджень 
(Schwappach, 1912; Wierdak, 1927; Tyszkiewicz, 
1934; Zlatnik, 1935; Генсірук, 1957; Голубець, 1978, 
2007; Цурик, 1981; Сабан, 1982; Дебринюк, Фор-
гіль, Лєснік, 2013; Brang et al., 2014). З середини 
минулого століття актуальність вивчення струк-
тури, росту і продуктивності ялинових лісостанів 
зросла внаслідок інтенсивного прояву низки еко-
логічних проблем – сильних паводків, зсувів ґрун-
ту, вітровалів і буреломів (Лавний, Сухарюк, 2007), 
збільшення кількості осередків хворіб і шкідни-
ків лісу (Дебринюк, 2011; Рак, Олійник, 2016). Ці 
аспекти, поряд із розробленням заходів зі збере-
ження ялинових насаджень, стали причиною збіль-
шення досліджень їхньої структури та продуктив-
ності, які істотно визначають біотичну стійкість 
лісостанів та виконання ними захисних і сировин-
них функцій (Миклуш та ін., 2022). 

Ялина європейська або смерека (Picea abies (L.) 
Karst.) в регіоні досліджень формує чисті і мішані 
за складом деревостани на різних експозиціях схи-
лів та висотах над рівнем моря, де відзначається 
певними особливостями структури і росту залежно 
від типів лісу. Виконані О. Б. Матусевичем (2022) 
дослідження поширення ялинових деревостанів на 
північно-східному макросхилі Українських Карпат 
підтверджують, що вони формуються переважно у 
шести типах лісу вологих едатопів – від чистосме-
рекового субору до буково-ялицевої смеречини на 
висотах від 800 до 1300 м н.р.м. за тенденції до під-
вищення верхньої межі поширення ялинових лісо-
станів. Незважаючи на те, що проблеми всихання 
ялинників, їх адаптації до змін клімату у гірських 
умовах Карпат залишаються актуальними (Дебри-
нюк, 2010, 2011; Лавний, Дичкевич, 2017; Шпарик, 
Криницький, Дебринюк, 2020), важливим аспек-
том є також дослідження їхньої структури і продук-
тивності на різних висотах над рівнем моря, роз-
роблення моделей росту ялинників за основними 
лісівничо-таксаційними показниками. 

Деревостани оптимальної структури і складу 
ефективніше виконують захисні та експлуатацій-

ні функції, а заходи з підвищення їхньої продук-
тивності базуються на характері росту насаджень 
у відповідних лісорослинних умовах. Для гірських 
лісостанів також важливо враховувати висоту над 
рівнем моря, експозицію і стрімкість схилу (Голу-
бец, 1978). 

Дослідниками (Dinca et al., 2020) встановле-
но певні відмінності у рості лісостанів на півден-
них і північних схилах Південних Карпат Румунії. 
Зокрема ними встановлено, що в ялиці білої об’єм 
і поточний приріст за об’ємом були вищими на 
північних схилах, а у берези повислої та вільхи 
чорної – на південних, тоді як у показниках росту 
ялинників на протилежних схилах не виявлено 
суттєвих відмінностей. Проте ялиця біла та особ-
ливо – бук лісовий відзначаються інтенсивнішим 
ростом на більших висотах над рівнем моря через 
покращення умов та меншу конкуренцію з боку 
ялини європейської (Pretzsch et al., 2020). За да-
ними S. Vincent (1936), на гіпсометричному рівні 
700-900 м н.р.м. ялина найкраще росте на західних 
і північних схилах, тоді як у поясі оптимальних 
екологічних умов (900-1000 м) експозиція схилу не 
впливає на показники її росту.

Для характеристики росту і продуктивності 
ялинових деревостанів дослідниками опрацьовано 
низку нормативів, в яких відображено ріст ялин-
ників за типами лісу, типами лісорослинних умов, 
класами бонітету, експозиційно-орографічними ха-
рактеристиками. Так, О. І. Пітікін (1987) проана-
лізував ріст і продуктивність повних ялинових на-
саджень за типами лісу та густотою; Г. А. Ходот 
(1959), Є. І. Цурик (1981) вивчали ріст повних яли-
нових деревостанів за класами бонітету. Харак-
тер росту і продуктивність ялинових деревостанів 
у Карпатах, які формуються під впливом лісогос-
подарських заходів з урахуванням експозиційно-
орографічних характеристик, досліджували Г. Гри-
ник, О. Гриник (2022). Ними акцентовано увагу на 
характері ходу росту модальних ялинових дере-
востанів І класу бонітету в типах лісорослинних 
умов С2 – С3 та вказано на певні відмінності у рості 
лісостанів на різних експозиціях схилів та висо-
тах над рівнем моря в межах 300-800, 800-1100 і 
1100-1600 м. 
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Необхідно зазначити, що район буково-ялицево-
смерекових лісів за геоботанічно-лісівничим райо-
нуванням П. І. Молоткова (1966) приурочений як 
до південно-західного, так і до північно-східного 
мегасхилів, охоплюючи північні схили Свидов-
ця, Чорногори, Мармарошський масив, частину 
Покутсько-Буковинських Карпат і Горган, Сколів-
ські Бескиди. Тут мішані буково-ялицево-смерекові 
лісостани піднімаються до висоти 1200 м н.р.м.

За характером росту М. А. Голубець (1978) по-
ділив карпатські ялинові ліси на дві групи. До пер-
шої з них відніс лісостани смуги мішаних ялицево-
буково-смерекових лісів у висотному діапазоні 
700-1200 м н.р.м., які характеризуються швидким 
ростом і найвищою продуктивністю; до другої – 
ялинники на висотах більше 1200 м н.р.м. 

Усю формацію ялини європейської (Piceetea 
Abietae) в Українських Карпатах М. А. Голубець 
поділив на шість субформацій, дві з яких відне-
сено до смерекових лісів за участю бука та ялиці. 
Корінні лісостани субформації ялицево-буково-
смерекові ліси (Abieto-Fageto-Piceeta) займають 
переважно північно-східні схили в межах 700-
1000 м н.р.м. за участю 10-20% ялиці в першому 
ярусі; другий середньозімкнутий ярус сформова-
ний буком лісовим. Для цих природних угрупо-
вань найкращі умови росту складаються на висо-
тах 700-900 м н.р.м., тоді як ялицево-ялинові ліси 
можуть займати більш висотні місцеположення – 
800-1100 (1300) м н.р.м.

Субфоромація буково-ялицево-смерекові ліси 
(Fageto-Abieto-Piceeta), порівняно з попередньою, 
займає смугу з м’якшим кліматом, більшою кіль-
кістю опадів, меншими коливаннями температу-
ри повітря та вологості грунту, що зумовило збіль-
шення частки ялиці в першому ярусі до 35-40% та 
формування другого зімкнутого букового ярусу на 
висотах 700-900 (1000) м н.р.м. 

С. М. Стойко (2009), опираючись на закономір-
ності висотної поясності, масштабні антропоген-
ні зміни у природному рослинному покриві та до-
слідження європейських науковців (Wierdak, 1927; 
Zlatnik, 1935), які акцентували увагу на ступін-
частій послідовності фітоценотичних комплексів 
у гірських умовах, виділив 10 висотних рослин-
них смуг, з яких сьомою є смуга буково-ялицево-
смерекових лісів з висотами над рівнем моря на 
південно-західному мегасхилі в межах 900-1100 м, 
а на північно-східному мегасхилі – 800-1000 м. 
Наступною дослідник виділив смугу (вегетацій-
ну ступінь) смерекових лісів з висотою над рівнем 
моря на південно-західному мегасхилі 1100-1500 м 
та північно-східному – 1000-1600 м н.р.м. 

Для повних ялинових лісостанів Українських 
Карпат опрацьовані нормативи росту та продук-
тивності на бонітетній основі, за типами лісу та 
густотою (Ходот, 1959; Питикин, 1987), а також 
за класами бонітету в межах гірських поясів з по-
ділом на середньогірський та верхньогірський 
(Цурик, 1981), тобто до висоти 1100 м н.р.м. у 

першому та вище ніж 1100 м – у другому випад-
ку. Г. Гриник, О. Гриник (2022) акцентували увагу 
на усереднених характеристиках росту модальних 
ялинових деревостанів та вказали на певні особли-
вості їхнього росту залежно від експозиції, стрім-
кості схилу та висоти над рівнем моря. З цього по-
гляду, важливо з’ясувати характер зміни основних 
лісівничо-таксаційних показників ялинових наса-
джень під впливом лісогосподарських заходів на 
різних висотах над рівнем моря в межах окремих 
типів лісу. 
Об’єкт дослідження – природні ялинові де-

ревостани Карпатського регіону в умовах воло-
гої буково-ялицевої сусмеречини. Предмет дослі-
дження – зміна лісівничо-таксаційних показників 
природних ялинових деревостанів з висотою над 
рівнем моря. Мета роботи – дослідити характер 
зміни основних лісівничо-таксаційних показників 
природних ялинових деревостанів в умовах воло-
гої буково-ялицевої сусмеречини на різних висотах 
над рівнем моря. 

Для досягнення зазначеної мети визначено такі 
основні завдання дослідження: встановити особ-
ливості розподілу площ ялинових деревостанів в 
досліджуваному типі лісу за висотою над рівнем 
моря; проаналізувати особливості їхнього росту за 
основними таксаційними характеристиками; ви-
значити лісівничі підходи до формування продук-
тивних і стійких ялинових деревостанів. 

Практична значимість результатів дослідження 
полягає у глибшому розумінні формування такса-
ційних показників ялинових деревостанів у най-
поширенішому типі лісу, що можна використати 
для опрацювання заходів з відтворення корінних 
ялинників у регіоні досліджень.

Встановлення особливостей росту ялинових де-
ревостанів з підвищенням висоти над рівнем моря 
дасть змогу здійснити їхню диференціацію за ви-
сотними межами, розробити відповідні заходи для 
формування продуктивних і біотично стійких лісо-
станів, можливість організувати багатоцільове ве-
дення лісового господарства.

Матеріал і методи досліджень (Materials and 
methods). Основну увагу приділено опрацюванню 
актуальної лісівничо-таксаційної інформації щодо 
росту і продуктивності ялинових лісостанів на різ-
них висотах над рівнем моря, отриманню нових 
результатів стосовно росту ялинників і порівнянні 
їх з раніше опублікованими даними. З цією метою 
особливості формування основних лісівничо-такса-
ційних показників природних ялинових дерево-
станів на різних висотах над рівнем моря в умо-
вах вологої буково-ялицевої сусмеречини аналі-
зув али за матеріалами власних досліджень та по-
видільної бази даних лісовпорядкування за 2018 
рік, яка включає понад 4 тис. таксаційних виді-
лів та охоплює площу 15969,4 га. Вони представ-
лені як південно-західним, так і північно-східним 
мегасхилами. Назви типів лісів наведено за проф. 
З. Ю. Герушинським (1996). Матеріали досліджень 
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опрацьовано лісівничо-таксаційними та біомет-
ричними методами. 

Для висотних діапазонів основні лісівничо-так-
саційні показники деревостанів сукупностей так-
саційних виділів усереднено в межах класів віку 
як середньоарифметичні величини. Для біометрич-
ного аналізу брали вибіркові сукупності, які вклю-
чали не менше семи одиниць основного елемента 
лісу в межах аналізованих десятиріч.

Результати дослідження (Results). Виділені лі-
совпорядкуванням ялинові насадження природно-
го походження в умовах вологої буково-ялицевої 
су смеречини на північному схилі Українських 
Карпат поділені за висотними групами над рів-
нем моря з діапазоном у 100 м (табл. 1). Загалом 
лісовпорядкуванням виділено ялинові лісостани в 
умовах досліджуваного типу лісу на площі майже 
16 тис. га, які охоплюють висоти від 400 до 1600 м, 

що не повною мірою відповідає характеру поши-
рення, біологічним та екологічним умовам росту 
бука лісового, ялиці білої та ялини європейської і 
формуванню типу лісу – вологої буково-ялицевої 
сусмеречини, яка за даними дослідників (Генсірук, 
1957; Голубец, 1978, 2007; Голубец, Гаврусевич, 
Загайкевич, 1988; Герушинський, 1996) займає ви-
сотні місцеположення в межах 700-1200 м. За да-
ними Г. Гриника, О. Гриник (2022), на висотах 801-
1099 м н.р.м. зосереджено 43,3% площ ялинових 
лісостанів, а в діапазоні цих висот у типі лісорос-
линних умов С3 ялинові лісостани сформувались 
на 33,0% площ.

Беручи до уваги сприятливі висотні умови для 
росту мішаних лісостанів за участю бука, ялиці та 
ялини, аналіз росту мішаних деревостанів здійсне-
но для чотирьох висотних діапазонів – 701-800; 
801-900; 901-1000 і 1101-1200 м н.р.м. (див. табл. 1).

Таблиця 1. Розподіл площ і запасів ялинових лісостанів в умовах вологої буково-ялицевої 
сусмеречини за висотою над рівнем моря

Table 1. Distribution of area and standing volume of spruce forest stands in the conditions 
of moist beech-fi r fairly fertile spruce forest type according to altitude above sea level

Висота 
над рівнем 
моря, м

Кількість 
ділянок, 
шт.

Площа Запас Середній 
запас, 
м3∙га-1га % тис. м3 %

701-800 851 1966,0 15,0 722,81 12,5 368

801-900 941 2536,4 19,3 1049,33 18,2 414

901-1000 768 3196,5 24,3 1492,42 25,9 467

1001-1100 600 3152,5 24,0 1485,12 25,8 471

1101-1200 461 2283,8 17,4 1012,96 17,6 444

Разом 3621 13135,2 100,0 5762,64 100,0 427

Сформовані в умовах вологої буково-ялицевої 
сусмеречини на висотах від 701 до 1200 м н.р.м. 
корінні і похідні деревостани за участю ялини 
європейської представлені 3621 ділянкою на площі 
13135,2 га із середнім запасом 427 м3/га. 

Найбільшу кількість таксаційних ділянок в ана-
лізованому типі лісу (941 шт.) виділено лісовпо-
рядкуванням на висоті 801-900 м н.р.м., що у два 
рази більше, ніж на висоті 1101-1200 м. Найбільши-
ми площами ялинові лісостани представлені на ви-
сотах 901-1000 та 1001-1100 м н.р.м., де їхня част-
ка за площею становить 24,3% та 24,0% відповідно, 
тобто вони займають майже половину від загальної 
площі таких насаджень у досліджуваному висотно-
му діапазоні. 

На висоті 901-1000 м н.р.м. зафіксовано більші 
сумарні запаси стовбурової деревини – 1492 тис. м3, 
а в насадженнях, які розташовані дещо вище (1001-
1100 м), загальні запаси деревини лише на 7 тис. 
метрів кубічних менші.

У досліджуваному типі лісу лісовпорядкуван-
ням виділено таксаційні виділи з лісостанами 
віком до 200 років, але їхня кількість з віком понад 
140 років незначна. Перестійні лісостани виділені 
переважно на території Карпатського біосферного 
заповідника та Природного заповідника «Ґорґани», 
а також у протиерозійних лісах. Зокрема, на висо-
тах 801-900 м ялинові лісостани віком понад 140 
років збереглись на 12 ділянках загальною площею 
62,8 га, а найбільше старовікових насаджень зосе-
реджено на висотах 1101-1200 м н.р.м. (49 ділянок 
площею 371,7 га). Найстарші ялинові лісостани у 
досліджуваному типі лісу мають вік 310 років (дві 
ділянки), і ростуть на висоті 1000 м н.р.м. 

Для характеристики особливостей росту ялино-
вих насаджень на різних висотах над рівнем моря 
в умовах С3-бк-яцСм вирахувано середні значення 
основних таксаційних показників деревостанів у 
висотному діапазоні 701-1200 м. Як приклад, такий 
розрахунок наводимо для ялинових лісостанів 
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висотного діапазону 1101-1200 м н.р.м. (табл. 2). 
Так, найбільші площі ялинових лісостанів зосеред-
жені у віковому діапазоні 110-120 років. У цьому ж 
віці встановлені найбільші запаси деревини – 
474,32 тис. м3 або більше 600 м3 на 1 га. Середні 
висота і діаметр ялинових лісостанів зі збільшен-

ням віку загалом зростають, а відносна повнота 
після 70-80 років стабільно знижується. Зниження 
повноти зумовлено як впливом зміни клімату, так 
і антропогенним втручанням (прохідні та санітарні 
рубки). Разом із зниженням повноти зменшується 
і запас деревини на одиницю площі. 

Таблиця 2. Площі та основні середні таксаційні показники ялинових насаджень за класами віку 
на висоті 1101-1200 м н.р.м.

Table 2. Areas and key average inventory indices of spruce stands by age classes at an elevation 
of 1,101-1,200 meters above sea level

Класи 
віку

Площа, 
га

Запас, 
тис. м3

Середні

вік, 
років

частка 
ялини, од.

висота, 
м

діаметр, 
см повнота запас, 

м3∙га-1

I 42,3 0,44 8,9 7,2 2,4 3,1 0,74 13

II 24,4 0,57 13,7 8,0 3,6 4,3 0,75 17

III 24,7 1,61 25,0 6,6 8,3 10,2 0,72 67

IV 18,9 3,53 36,0 7,4 14,0 16,2 0,73 178

V 7,2 2,91 46,5 9,0 19,6 19,2 0,84 349

VI 29,3 11,52 55,9 8,9 22,9 23,9 0,77 380

VII 46,5 21,87 65,8 8,9 25,2 26,8 0,81 466

VIII 158,2 29,09 75,6 8,9 27,1 29,3 0,75 474

IX 122,7 61,04 86,1 9,4 28,5 32,9 0,71 483

X 264,9 126,19 95,8 8,7 28,9 34,1 0,63 437

XI 364,6 173,45 105,9 8,8 29,6 35,5 0,62 453

XII 420,4 300,87 117,1 8,8 29,9 37,2 0,60 443

XIII 217,0 97,22 127,5 8,4 30,9 38,9 0,59 426

XIV 171,0 80,82 138,1 8,2 29,9 38,3 0,59 441

XV 54,9 21,79 147,7 7,7 28,4 37,2 0,56 379

XVI 164,9 70,48 159,2 8,8 30,1 41,9 0,52 392

XVII 53,2 16,36 169,0 7,7 30,3 43,4 0,51 374

Аналізуючи розподіл площ ялинових лісостанів 
за класами віку за досліджуваними віковими діа-
пазонами можна стверджувати, що зі зростанням 
висоти над рівнем моря збільшується площа на-
саджень старшого віку. Так, у діапазоні висот 701-
800 м н.р.м. найбільшу площу (324 га) займають 
лісостани дев’ятого класу віку; у діапазоні висот 
801-900 м та 901-1000 м – 386 та 427 га відповід-
но займають лісостани десятого класу віку; у ви-
сотному діапазоні 1101-1200 м н.р.м. найбільшу 
площу (420 га) посідають лісостани XII класу віку. 

Найбільшими загальними запасами деревини 
на різних висотах над рівнем моря характеризу-
ються ялинові лісостани тих старших класів віку, 
які представлені більшими, ніж молодняки та се-
редньовікові деревостани, площами. Середні запа-
си деревини у цих класах віку, зазвичай, не значно 
відрізняються від середніх запасів на відповідних 
висотах над рівнем моря. 

Так, найбільшими середніми запасами дереви-
ни (579 м3∙га-1) характеризуються насадження XV 
класу віку у висотному діапазоні 901-1000 м н.р.м., 
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тоді як найбільші середні запаси на висоті 1101-
1200 м характерні для насаджень IX класу віку 
(483 м3∙га-1), тобто є майже на третину меншими. 
Близькими до цього показника є найбільші серед-
ні значення запасу деревини (496 і 499 м3∙га-1) на 
висотах 701-800 м та 801-900 м н.р.м. відповідно. 

Варто відзначити, що найпродуктивніші лісо-
стани в умовах досліджуваного типу лісу спосте-
режено на окремих ділянках у біосферному запо-
віднику та Природному заповіднику «Ґорґани» на 
висоті 950-1000 м н.р.м. У віці 150-190 років дере-
востани загалом характеризуються запасами 850-

870 м3∙га-1, а в експлуатаційних лісах найбільші за-
паси становлять 710-770 м3∙га-1 у цьому ж діапазоні 
висот над рівнем моря. 

Характер формування запасів деревостанів знач-
ною мірою визначається інтенсивністю господар-
ського впливу на них. Так, в експлуатаційних лісах 
найпродуктивніші деревостани характеризуються 
відносною повнотою 0,70-0,80, у природоохорон-
них – 0,85-0,90. У молодому віці (до 40 років) яли-
нові деревостани типу лісу на аналізованих висо-
тах над рівнем моря характеризуються подібною 
відносною повнотою (рис. 1). 
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Рис. 1. Зміна відносної повноти ялинових деревостанів за класами віку 
Fig. 1. Changes in the relative density of spruce stands by age classes

Незважаючи на те, що для ялинових деревоста-
нів на досліджуваних висотах виявлено загальну 
тенденцію до зменшення їхньої повноти зі збіль-
шенням віку, найбільш інтенсивного господар-
ського впливу зазнали насадження, розташовані на 
нижчих гіпсометричних рівнях, зокрема на висо-
ті 701-800 м. У лісостанах на висоті 1101-1200 м 
н.р.м. у віковому проміжку 50-100 років віднос-
на повнота поступово зменшується – у середньо-
му від 0,84 до 0,63. Поряд з цим, на висоті 701-
800 м за цей же віковий період повнота зменшу-
ється від 0,68 до 0,52, тобто з підняттям на кожні 
100 м н.р.м. відносна повнота деревостанів зрос-
тає в середньому на 0,02-0,04 од. Після 100-річного 
віку ялинові деревостани формуються переважно 
за відносної повноти 0,50-0,60, а характер та ін-
тенсивність антропогенного впливу на лісостани 
значною мірою визначається виконуваними ними 
функціями. Так насадження, які знаходяться на за-
повідних територіях, і після 100 років характеризу-
ються високою відносною повнотою.

Інтенсивність господарського впливу на яли-
нові деревостани позначається передусім на фор-
муванні їхньої структури і складу (рис. 2). Так, 
до 40-річного віку в ялинових деревостанах воло-
гої буково-ялицевої сусмеречини частка деревного 

виду не перевищує 8 одиниць. Впродовж вікового 
проміжку 40-90 років в усіх аналізованих висотних 
діапазонах частка ялини поступово зростає. Віро-
гідно, що залежно від стану деревостанів, у них 
були виконані заходи з підвищення їхньої стійкості 
та продуктивності, а також заходи, зумовлені рин-
ковим попитом на деревину, що позначилось на 
збільшенні частки ялини та, відповідно, на змен-
шенні частки бука та ялиці у складі деревостану. 
Після 90-річного віку спостережено тенденцію до 
зменшення частки ялини європейської у складі де-
ревостанів усіх висотних діапазонів, але дерево-
стани за найбільшої її частки формуються на висо-
ті 1101-1200 м н.р.м., де склалися найсприятливіші 
умови для росту цього деревного виду.

Аналіз повидільної бази даних лісовпорядку-
вання вказує на те, що зі збільшенням висоти над 
рівнем моря від 700 до 1200 м частка площ чистих 
ялинових деревостанів збільшується з 36 до 50%. 
Найсуттєвіше збільшення частки площ лісостанів 
за значної участі ялини у складі спостерігається 
після висоти 1100 м н.р.м. Так, починаючи з висо-
ти 701-800 і до 1100 м частка площ деревостанів за 
участю ялини в 9 та 10 од. у складі збільшується у 
середньому на 3% (2,7-3,3%), а до висоти над рів-
нем моря 1200 м – майже на 10%. 
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Рис. 2. Зміна частки ялини у складі деревостанів за класами віку на різних висотах над рівнем моря 
Fig. 2. Variation in the proportion of spruce within forest stands composition by age classes at different 

elevations above sea level

Варто також відзначити, що досліджувані де-
ревостани характеризуються невисокою (1-2 од.) 
часткою ялиці білої у складі ялинових лісостанів 
досліджуваного типу лісу на різних висотах над 
рівнем моря, а частку бука лісового (майже 20%) 
відзначено у насадженнях на висоті 701-800 м 
н.р.м. На більших висотах його участь у складі є 
значно меншою внаслідок виконання господар-
ських заходів.

З урахуванням цього аспекту, лісогосподарські 
заходи необхідно виконувати у такий спосіб, який 
дає змогу забезпечити належні умови для росту 
не лише ялини європейської, але й бука лісового 
та ялиці білої, що забезпечить формування корін-
них продуктивних та біотично стійких деревоста-
нів. На думку М. А. Голубця (1978), в ялинових де-
ревостанах на висотах 700-900 (1000) м н.р.м. не-
обхідно збільшивши частку ялиці до 3-4 од. та 
забезпечити формування другого букового ярусу. 
За зміни середньої температури (в умовах поте-
пління клімату) для бука лісового та ялиці білої 
складаються сприятливі умови для збільшення ін-
тенсивність росту, тоді як ялина європейська, в 
основному, сповільнює свій ріст (Pretzsch et al., 
2020). Поряд з цим, поєднання ялини європейської 
з буком лісовим та ялицею білою сприяє форму-
ванню корінних мішаних деревостанів, які харак-
теризуються добрим ростом та високою продук-
тивністю (Лавний, 2021; Голубец и др., 1988).

Для виявлення особливостей росту за висотою, 
діаметром і запасами досліджуваних ялинових на-
саджень на різних висотах над рівнем моря вико-
нано їхнє порівняння з основними таксаційними 
показниками повних ялинових деревостанів, отри-
маних О. І. Пітікіним (1987) для густих деревоста-
нів в умовах вологої буково-ялицевої сусмеречини; 
Є. І. Цуриком (1981) – для повних ялинових дере-
востанів І класу бонітету середньогірського поясу; 

Г. Гриника, О. Гриник (2022) – для модальних де-
ревостанів схилів північної експозиції на висоті 
801-1100 м н.р.м. 

Встановлені за матеріалами лісовпорядкування 
усереднені в межах класів віку значення висот яли-
нових деревостанів на різних висотах над рівнем 
моря показують значну їхню подібність у межах до-
сліджуваного вікового діапазону (рис. 3). Незважаю-
чи на певний діапазон зміни середньої висоти окре-
мих деревостанів під впливом господарських захо-
дів, відхилення між середніми висотами деревоста-
нів на висотах від 801 до 1200 м н.р.м., порівняно з 
висотами деревостанів на 701-800 м н.р.м., лише в 
окремих випадках перевищують 1,0 м. Відмінність 
у середніх висотах деревостанів у межах 701-800 
та 801-900 м не перевищують 0,9 м. Зі збільшен-
ням висоти над рівнем моря аж до 1200 м різниця 
в висотах зростає (в основному у віковому діапазо-
ні 60-100 років). Зокрема, найбільші відхилення за 
висотою, порівняно з першим висотним діапазоном, 
зафіксовано для деревостанів на висоті 901-1000 м 
н.р.м., які у 100-річному віці становлять 1,4 м. Для 
деревостанів на висоті 1101-1200 м н.р.м. у 90-річ-
ному віці ця різниця ще помітніша і становить 1,7 м. 

Проаналізовані відмінності у висотах дерево-
станів практично не перевищують 5,0%, і лише у 
90-річному віці є дещо більшими – 6,3%. Також 
з’ясовано, що найбільші відхилення середніх 
висот деревостанів характерні для молодняків на 
висотах 901-1000 та 1101-1200 м н.р.м. – 0,9 м або 
14%, тобто менш інтенсивний ріст у висоту, ймо-
вірно, зумовлений характером виконаних у молод-
няках рубок догляду за лісом.

Аналізуючи результати досліджень щодо зміни 
середньої висоти ялинових насаджень на різних 
гіпсометричних рівнях, найменші відхилення ви-
явлені порівняно з даними, отриманими Г. Грини-
ком, О. Гриник (2022) для модальних деревостанів. 
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Отримані дані є близькими до результатів дослі-
джень Є. І. Цурика (1981), а найбільші відміннос-
ті практично впродовж усього 100-річного вікового 
діапазону зафіксовано з результатами досліджень, 
отриманими О. І. Пітікіним (1987) для густих пов-
них ялинових насаджень в умовах вологої буково-

ялицевої сусмеречини. Зокрема, найбільші відхи-
лення відзначено у віці до 50 років, де вони зміню-
ються від 38 до 10,5%. Отже, можна стверджува-
ти, що вирощування лісостанів у зімкнутому стані 
дає змогу формувати деревостани більшої висоти, 
а, відповідно, і вищої продуктивності. 
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Рис. 3. Зміна середніх висот ялинових деревостанів на різних висотах над рівнем моря та порівняння 
з даними інших авторів

Fig. 3. Variation in the average heights of spruce stands at different elevations above sea level in comparison 
to data from other authors
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Рис. 4. Зміна середніх діаметрів ялинових деревостанів на різних висотах над рівнем моря та порівняння 
з даними інших авторів

Fig. 4. Variation in average diameters of spruce stands at different elevations above sea level, compared with data 
from other authors
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Зміна значень середнього діаметра за класа-
ми віку в ялинових лісостанах на різних висотах 
над рівнем моря відбувається подібно до зміни 
висот (рис. 4). Найбільші відхилення між середні-
ми значеннями діаметрів на різних висотах не пе-
ревищують 1,5 см або 5%, за винятком окремих 
відхилень у 10-12% у першому та другому класах 
віку, що, ймовірно, зумовлено інтенсивними госпо-
дарськими заходами. Варто також відзначити, що 
різниця між середніми діаметрами деревостанів за 
класами віку на висотах 701-800 м та 1101-1200 м 
не перевищує 5%, тобто відмінності у рості за діа-
метром є навіть меншими, ніж за висотою.

Загалом, найбільші відмінності між діаметрами 
за таблицями ходу росту та досліджуваними діа-
метрами ялинових деревостанів на різних висотах 
над рівнем моря спостережено у лісостанах віком 
до 50 років. При цьому повні деревостани харак-
теризуються, починаючи з 40-річного віку, мен-
шими значеннями діаметрів (різниця може стано-
вити до 30%), але до 120-річного віку ця різниця 
зменшується до 2-3%. Порівняно з модальними 
деревостанами, найбільші відмінності за середнім 
діаметром спостережено до 40-річного віку: дослі-
джувані деревостани характеризуються меншими 
середніми діаметрами, ніж за даними Г. Гриника, 
О. Гриник (2022). 

Основним завданням проведення лісогоспо-
дарських заходів у конкретному деревостані є фор-
мування такої їхньої структури, яка забезпечує до-
цільне поєднання деревних видів та забезпечен-
ня належних умов для їхнього росту відповідно до 
конкретного типу лісу, тобто формування корін-

ного деревостану високої продуктивності. Вплив 
виконаних заходів відображає характер зміни за-
пасів деревостанів на різних висотах над рівнем 
моря (рис. 5). 

Отже, досліджувані деревостани, незалежно від 
висоти над рівнем моря, характеризуються мен-
шими запасами, ніж повні ялинові деревостани 
(Цурик, 1981), що зумовлено їхнім ростом за зни-
женої відносної повноти. Разом з тим, практич-
но до 80-річного віку досліджувані ялинові дере-
востани характеризуються вищими запасами, ніж 
модальні за даними Г. Гриника, О. Гриник (2022). 
Невисокі середні запаси 80-річних і старшого віку 
ялинових деревостанів можна пояснити їхнім виро-
щуванням за відносної повноти менше 0,7, а несут-
тєві відмінності між середніми запасами зумовлені 
різними відносними повнотами насаджень на від-
повідних діапазонах висот над рівнем моря. 

Для порівняння особливостей нагромадження 
запасів ялиновими деревостанами на різних висо-
тах над рівнем моря, беручи до уваги їхню різну 
відносну повноту, приведемо їхні деревні запаси 
до відносної повноти 0,8 (рис. 6). 

Отже, найвищими запасами за повноти 0,8 ха-
рактеризуються деревостани висотного діапазо-
ну 901-1000 м н.р.м., вирахувані запаси дереви-
ни яких у 50-річному віці становлять 500 м3∙га-1, 
а в 120 років їхні запаси можуть перевищува-
ти 900 м3∙га-1. При забезпеченні високої біотичної 
стійкості ялини європейської, лісорослинні умови 
цього висотного діапазону є найсприятливішими 
для інтенсивного росту деревного виду та нагро-
мадження ним стовбурової деревини. 
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Рис. 5. Зміна запасів ялинових деревостанів на різних висотах над рівнем моря та порівняння 
з даними інших авторів

Fig. 5. Variation in spruce stand volumes at different elevations above sea level and in comparison 
with data from other authors
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Рис. 6. Зміна запасів ялинових деревостанів на різних висотах над рівнем моря за їх 
відносної повноти 0,8 та порівняння з опублікованими даними

Fig. 6. Changes in spruce stand volumes at various elevations above sea level at a relative density of 0.8, 
compared with published data

Трохи нижчими запасами характеризуються де-
ревостани висотного діапазону 801-900 м, де різ-
ниця між запасами деревостанів інших висотних 
діапазонів не перевищує 50 м3∙га-1. Лісорослинні 
умови для росту ялини тут залишаються такими ж 
сприятливими, але вплив зміни клімату на цій ви-
соті (зменшення кількості опадів, підвищення се-
редньої температури повітря протягом вегетацій-
ного періоду) є відчутнішим, і ялина тут більшою 
мірою схильна до втрати біотичної стійкості. 

Запаси деревостанів висотного діапазону 1101-
1200 м н.р.м. у 120-річному віці можуть перевищу-
вати 700 м3∙га-1, однак цей показник є меншим на 
10-20% порівняно з таким у деревостанів на висо-
ті 901-1000 м н.р.м., різниця між запасами яких у 
цьому віці перевищує 130 м3∙га-1. На цій висоті на 
зниження продуктивності ялини впливає, насампе-
ред, зменшення тривалості вегетаційного періоду. 

Найменшими запасами відзначаються ялинни-
ки на висоті 701-800 м, що пов’язано з кліматич-
ними змінами. У цьому висотному діапазоні ялина 
не є біотично стійким деревним видом, а ялинові 
типи лісу, ймовірно, трансформувались в ялицеві 
чи букові. 

Запаси ялинових деревостанів у межах аналізо-
ваних висотних діапазонів є меншими, ніж запаси 
повних деревостанів – як за даними О. І. Пітікіна 
(1987), так і частково за даними Є. І. Цурика (1981) 
(див. рис. 6). До основних причин формування в 
досліджуваних умовах менших запасів ялинових 
деревостанів, порівняно з повними, необхідно від-
нести меншу їхню відносну повноту, меншу гус-
тоту їх формування у різні вікові періоди, а також 

відповідну частку бука лісового у складі дерево-
станів, стовбури яких характеризуються меншими 
обсягами деревини порівняно з ялиною чи ялицею. 

Поряд з цим, запаси модальних ялинових дере-
востанів (Г. Гриник, О. Гриник, 2022) є на порядок 
меншими, ніж встановлені нами для ялинників різ-
них висотних діапазонів.

Вирахувані за повноти 0,8 запаси ялинових де-
ревостанів, які в 100-річному віці перевищують 
800 м3∙га-1 підтверджують, що в умовах вологої 
буково-ялицевої сусмеречини формуються спри-
ятливі умови для вирощування високопродуктив-
них деревостанів, тобто відповідними лісогос-
подарськими заходами можна ефективно вико-
ристовувати едафо-кліматичний потенціал типу 
лісорослинних умов. Під час виконання лісогос-
подарських заходів необхідно, насамперед, забез-
печувати формування корінних деревостанів за 
участю всіх трьох головних лісотвірних дерев-
них видів, що дасть змогу вирощувати біологічно 
стійкі деревостани, склад і структура яких, поряд 
із високими запасами деревини, забезпечать ефек-
тивне і тривале виконання ними екологічних та 
захисних функцій.

Необхідно також зазначити, що збільшен-
ня висоти над рівнем моря, внаслідок поступової 
зміни клімату, відображається на складі деревоста-
нів та, відповідно, на формуванні їхньої структу-
ри. Виявлені відмінності в особливостях форму-
вання лісівничо-таксаційних показників дерево-
станів за переважання ялини європейської, що рос-
туть на різних висотах над рівнем моря, дають 
змогу здійснити доволі точне оцінювання їхньої 
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продуктивності в межах різних висотних діапазо-
нів. Проте для формування близької до оптималь-
ної структури лісостанів та поєднання в дерево-
стані частки різних деревних видів доцільно вико-
ристати дослідні матеріали пробних площ, зокрема 
постійних. 

Дискусія (Discussion). Важливим лісівничим 
аспектом є уточнення висоти розташування міша-
них природних лісостанів за участю бука, ялиці 
та смереки, що ростуть в умовах вологої буково-
ялицевої сусмеречини. Ця обставина часто є при-
чиною дискусій, особливо в тому випадку, коли 
тип лісу виділяють на висотах менше 700 м н.р.м. 
У цьому випадку доцільно звернутися до результа-
тів наукових напрацювань інших авторів з подіб-
ним об’єктом досліджень.

Так, за С. М. Стойком (2009), смуга буково-
ялицево-смерекових лісів характеризується мі-
шаними, біотично стійкими і високопродуктив-
ними лісостанами, в яких первинний склад дере-
востанів, внаслідок монокультурного господарю-
вання, збережено на обмеженій площі. Тут смуга 
смерекових лісів сформована у прохолодній кліма-
тичній зоні, де превалюють монодомінантні фіто-
ценози. Це дає підстави припустити, що в Україн-
ських Карпатах визначальний вплив на формуван-
ня складу насаджень та їхню структуру, поряд з 
висотою над рівнем моря, має інтенсивність лісо-
господарського впливу. Тобто, мішані деревостани 
за участю бука лісового, ялиці білої та ялини євро-
пейської з підняттям на висоту понад 1000 м н.р.м. 
поступово трансформуються у чисті ялинові. 

Серед смерекових типів лісу Українських Кар-
пат найрозповсюдженішими є саме вологі буково-
ялицеві сусмеречини, які охоплюють 53% площі 
ялинових лісів, і трапляються повсюдно на висотах 
750-1200 м н.р.м. (Герушинський, 1996). Д. В. Во-
робйов (1953) також відзначав наявність цього 
типу лісу на схилах різних експозицій, але наво-
див дещо менший висотний діапазон його поши-
рення – в межах 750-1050 м н.р.м.

За геоботанічно-лісівничим районування П. І. Мо-
лоткова (1966), район буково-ялицево-сме ре ко вих 
лісів приурочений як до південно-західно го, так і 
до північно-східного мегасхилів, де мішані буково-
ялицево-смерекові лісостани піднімаються до ви-
соти 1200 м н.р.м. 

М. А. Голубець (1978) поділив карпатські яли-
нові ліси за особливостями росту на дві групи. 
До першої з них відніс мішані ялицево-буково-
смерекові лісостани найвищої продуктивності у 
висотному діапазоні 700-1200 м н.р.м., до дру-
гої – ялинники на висотах більше 1200 м н.р.м., 
ріст яких менш інтенсивний. У межах природного 
поширення найкращий ріст Picea abies дослідник 
відзначив саме на висотах 900-1000 м н.р.м. 

С. М. Стойко (2009) ліси за участю бука, ялиці 
та смереки виділив в одну (сьому) вегетацій-
ну ступінь буково-ялицево-смерекових лісів, яка в 
межах північно-східного мегасхилу займає висоти 

800-1000, а в межах південно-західного – 900-
1100 м н.р.м.

Тому, беручи до уваги наведені дані, а також ре-
зультати власних досліджень, найнижчим діапазо-
ном поширення буково-ялицево-смерекових лісів 
може бути висотний діапазон 700-800 м н.р.м., 
місцеположення якого приурочені переважно до 
північних схилів. 

Поряд з цим, на висотах до 700 м н.р.м. лісо-
впорядкуванням зафіксовано 585 ділянок загаль-
ною площею 1621,8 га, на якій ростуть деревоста-
ни за участю ялини, ялиці та бука, і які помилко-
во віднесено до вологої буково-ялицевої сусмере-
чини. Наявність такої неточності зумовлено антро-
погенним втручанням у хід природного процесу 
природного поновлення деревостанів. З високою 
вірогідністю можна припустити, що після рубки 
ялицево-букового чи буково-ялицевого деревоста-
ну по свіжому зрубі були створені культури ялини. 
На ділянках типу лісу природним шляхом появив-
ся підріст ялиці та бука, що стало причиною по-
ступового формування мішаного буково-ялицево-
смерекового деревостану. Оскільки в Карпатсько-
му регіоні рядового способу змішування під час 
запровадження штучних насаджень практично не 
дотримуються, то при натурному огляді склада-
ється враження, що ялина, поряд з буком та яли-
цею, має природне походження. І лише прийняття 
до уваги чинника висоти розташування лісостану 
над рівнем моря дає змогу уникнути помилки під 
час встановлення типу лісу для мішаного буково-
ялицево-смерекового насадження. 

Найімовірніше, стосовно розглянутого нами ви-
падку, до висоти 700 м н.р.м. мають місце ялицеві 
субучини або букові суяличини залежно від висоти 
над рівнем моря та орографічних умов. 

Таким чином, наведений аналіз результатів до-
сліджень мішаних лісостанів за участю бука лісо-
вого, ялиці білої та ялини європейської дає підста-
ви стверджувати, що нижня межа поширення при-
родних лісостанів за участю цих деревних видів 
(тип лісу – волога буково-ялицева сусмеречина) не 
може бути нижчою, ніж 700 м н.р.м.5 

Певної уваги потребує питання смерекових на-
саджень за участю ялиці та бука, що сформували-
ся на висотах більше 1200 м н.р.м. Лісостани тако-
го складу трапляються окремими локалітетами, що 
зумовлено, насамперед, специфікою орографічних 
умов (наприклад, улоговини, де формується специ-
фічний мікроклімат, відмінний від відкритих діля-
нок). Наявність бука та ялиці у складі смерекових 
лісостанів на значних висотах також може бути 
зумовлено антропогенним чинником (лісові куль-
тури). Тобто, кліматичні умови в окремих локалі-
тетах на висотах 1300 м н.р.м. і більше виявились 
сприятливими для виживання бука та ялиці у скла-
ді смерекового лісостану. 

5 Разом з тим зі зміною клімату могла відбутись певна трансфор-
мація у грунтово-кліматичних умовах та складі деревної рос-
линності, що могло позначитись на формуванні типів лісу.
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Аналіз сучасної лісоврядкувальної повиділь-
ної бази даних ялинових лісостанів показав ви-
користання різних назв одного і того самого типу 
лісу. Лісовпорядкувальні експедиції використо-
вують різну методику визначення і встановлення 
типів лісу, тому актуальним завданням для нау-
ковців є формування єдиного загальноприйнятого 
кадастру типів лісу для Українських Карпат. Ре-
зультати наших досліджень показали, що, незва-
жаючи на кліматичні зміни, в регіоні досліджень 
переважають ті ж самі типи лісу, що були описані 
проф. З. Ю. Герушинським (1996). 

Поряд з цим, результати останніх досліджень 
(Шпарик, 2019; Шпарик та ін., 2020) підтверджу-
ють наявність трансформаційних процесів у лісо-
рослинних зонах, внаслідок чого відбувається 
зміна типів лісу. Зокрема, сусмеречини на висо-
тах 700-800 м н.р.м., які в свій час були діагнос-
товані З. Ю. Герушинським (1996), трансформу-
ються в ялицеві або букові типи лісу, а ялина зі 
складу деревостанів випадає, передусім – через 
періодичне висушування верхнього 50-сантиме-
трового шару ґрунту, в якому знаходиться майже 
половина кореневої системи цього деревного 
виду. Зміна типів лісу, «підняття» ялини у вищі 
місце положення над рівнем моря, вносить суттє-
ві корективи у ріст, формування та нагромадження 
деревини природними ялиновими лісостанами. 

Висновки (Conclusions). В умовах вологої 
буково-ялицевої сусмеречини ялина європейська 
формує чисті і мішані, за різної частки деревного 
виду у складі, деревостани з перевагою середньо-
вікових лісостанів із запасами на окремих ділянках 
понад 800 м3∙га-1. 

Із збільшенням віку відносна повнота ялино-
вих деревостанів у всіх досліджуваних вікових пе-
ріодах зменшується. Найінтенсивніше зменшен-
ня характерне для деревостанів висотного діапа-
зону 701-800 м (з 0,77 до 0,47), що зумовлено як 
інтенсивним господарським впливом, так і можли-
во кліматичними змінами. Найменші зміни віднос-
ної повноти зафіксовано в ялинниках на висотах 
901-1000 (з 0,72 до 0,55) та 1101-1200 (з 0,73 до 
0,51) м над рівнем моря. 

Частка ялини у складі деревостанів зростає впро-
довж вікового періоду 40-90 років, після чого спо-
стережено зменшення її частки в усіх висотних діа-
пазонах. Деревостани за найбільшою участю ялини 
формуються на висоті 1101-1200 м (9,4-7,8 од.), 
з найменшою – на висотах 701-800 (8,6-6,6 од.).

У межах аналізованих висотних діапазонів зміна 
середніх висот ялинових деревостанів впродовж 
усіх вікових періодів є доволі подіб ною. Найменш 
інтенсивним ростом у висоту характеризують-
ся молодняки на висотах 901-1000 та 1101-1200 м 
н.р.м. (близько 14%) порівняно з показником се-
редньоарифметичної висоти у деревостанів інших 
гіпсометричних рівнів, що, ймовірно, зумовлено 
характером виконаних у молодняках рубок догля-
ду за лісом. 

Значення середніх діаметрів в ялинових лісо-
станах як за віковими періодами, так і за висот-
ними діапазонами, несуттєво відрізняються між 
собою на різних висотах над рівнем моря (відхи-
лення не перевищують 5%). 

Тенденції до зміни запасу стовбурової деревини 
в ялинових лісостанах є доволі подібними для всіх 
досліджуваних висотних діапазонів, що зумовле-
но інтенсивною господарською діяльністю в них. 
Внаслідок антропогенного впливу фактичні запаси 
ялинових деревостанів є меншими (на 300 м3∙га-1 
і більше) порівняно з повними і модальними лі-
состанами ялини. Найвищими запасами за пов-
ноти 0,8 (до 500 м3∙га-1 у 50-річному віці) харак-
теризуються ялинові деревостани на висоті 901-
1000 м н.р.м., а в 120 років їхні запаси можуть пе-
ревищувати 900 м3∙га-1. Найменшими запасами (до 
600 м3∙га-1 у 120 років) характеризуються ялинники 
на висоті 701-800 м, що пов’язано, ймовірно, з клі-
матичними змінами.
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Silvicultural and inventory characteristics 
of natural spruce forest stands in the moist 

beech-fi r fairly fertile spruce forest type 
of the Ukrainian Carpathians

S. Myklush1, Yu. Myklush2, P. Khomiuk3, 
Iu. Debryniuk4

Spruce forests in the Ukrainian Carpathians thrive 
in moist and boggy forest types, predominantly at 
altitudes of 600-1,300 metres above sea level. These 
forests fulfi l crucial protective, recreational, and utili-
tarian roles. The most prevalent forest type is the 
moist beech-silver fi r fairly fertile spruce type, which 
is commonly found on the south-western and north-
eastern mega-slopes of the Ukrainian Carpathians. 
This forest type includes pure spruce forests as well 
as mixed beech-silver fi r-spruce forests. The largest 
concentrations of spruce forests are found at altitudes 
between 901 and 1,100 metres above sea level, which 
constitute 48.3% of the total area. These forests also 
represent 51.7% of the total standing volume in this 
type. Within this altitude range, the average growing 
stock is approximately 470 m3∙hа-1, surpassing the 
overall average of 427 m³/ha for all spruce forests of 
this type. Old-growth spruce forests, typically located 
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in protected natural areas, exhibit anti-erosion proper-
ties and are found at altitudes of 1,101-1,200 metres 
above sea level, where growing stocks can exceed 
600 m3∙hа-1. As altitude increases, older stands be-
come more common though their relative density and 
growing stocks generally decrease. The most produc-
tive natural spruce forests within conservation areas 
are characterised by the highest growing stocks at a 
stand relative density of 0.85-0.90, whereas managed 
forests typically show relative density of 0.70-0.80. 
Stands older than 100 years often have relative den-
sity of 0.50-0.60. The proportion of pure spruce stands 
increases with altitude, while the presence of beech 
and silver fi r decreases above 800 metres. Notable 
differences are observed in the average heights and 
diameters of spruce stands at various elevations, with 
younger spruce stands at 801-900 metres showing the 
smallest metrics. A comparative analysis of growth 
metrics for spruce stands at different elevations 
reveals that data for these stands closely align with 
E. I. Tsuryk’s research for stands of site index class I. 
Conversely, the data exhibit the least congruence with 
O. I. Pitikin’s fi ndings for dense spruce stands in moist 
beech-spruce forest types, which are known for their 
highest growing stocks as well as with H. Hrynyk and 
O. Hrynyk’s data for stands with the lowest growing 
stocks. At 120 years of age, spruce stands at altitudes 
of 901-1100 metres, under conditions of relative den-

sity of 0.8, can accumulate growing stocks of up to 
900 m3∙hа-1, with slightly lower growing stocks at an 
altitude of 801-900 metres and the lowest one at an 
altitude of 701-800 metres. Thus, the moist beech-
fi r fairly fertile spruce forest type at an altitude of 
901-1100 metres above sea level provides the most 
fa vourable conditions for the cultivation of the most 
productive, biotically resilient, and mixed-composition 
beech-fi r stands of this forest type. This altitude range 
supports optimal growth conditions and sustainability 
for these forest ecosystems, making it a key area for 
forest management and conservation efforts. These 
forests are crucial not only for their timber yield but 
also for their ecological functions, such as maintaining 
biodiversity, regulating water cycles, and providing 
habitat for various species. Furthermore, the specifi c 
altitude ranges facilitate diverse microclimates and 
soil conditions that enhance the resilience and pro-
ductivity of these forests. Conservation strategies in 
these regions are essential to protect these valuable 
ecosystems, especially considering the impacts of cli-
mate change and human activities. Enhanced forest 
management practices and monitoring are neces-
sary to ensure the sustainability and health of spruce 
forests in the Ukrainian Carpathians. 

Key words: forest site types; naturally originated 
stands; stand productivity; hypsometric altitude; 
forestry practices.
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вул. Руська, 16/3, м. Львів, 79008

Тел.: (032) 235-60-00
Свідоцтво про внесення суб’єкта видавничої справи

до державного реєстру видавців, виготівників і розповсюджувачів
видавничої продукції серія ДК № 3628 від 19. 11. 2009 р.

Свідоцтво про державну реєстрацію друкованого засобу масової інформації 
(Серія КВ, № 24099-13939Р від 31.07.2019 р.)

Згідно з «Переліком наукових фахових видань України, в яких можуть публікуватися 
результати дисертаційних робіт на здобуття наукових ступенів доктора наук, кандидата наук 
та ступеня доктора філософії», Наукові праці Лісівничої академії наук України віднесено 

до категорії «Б» за такими спеціальностями: 
051 – Економіка (включено до Переліку 15.10.2019 р.);
091 – Біологія (включено до Переліку 28.12.2019 р.); 
187 – Деревообробні та меблеві технології (включено до Переліку 28.12.2019 р.); 
205 – Лісове господарство (включено до Переліку 15.10.2019 р.); 
206 – Садово-паркове господарство (включено до Переліку 15.10.2019 р.). 

https://mon.gov.ua/ua/nauka/nauka/atestaciya-kadriv-vishoyi-kvalifi kaciyi/naukovi-fahovi-vidannya

Збірник «Наукові праці Лісівничої академії наук України» входять до міжнародних 
наукометричних баз Directory of Open Access Journals, Ulrichsweb, CrossRef, Index Copernicus,

Google Scholar, ERIN PLUS
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