Maps for Climate risk and
forest development types

Improved consulting foundation for new
challenges for hessian forest owners

TP 1.7 Silvicultural concepts (2019 bis 2022)

Integrierter and .
Klimaschutzplan Knowledge transfer (2022 bis 2025)

Hessen 2025
Dr. Heidi Dobbeler
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» Climate change and its influence on forest

» Site adapted tree species and forest
development types under different climate
conditions

Karte Koordinaten Datenschutz Impressum

“n i Lat: 51.16452 Lon: 8.83636

Empfehlungen fiir Hessen

Fiirstenberg Standort terrestrisch
nFK 56 mm
f KWB -176 mm
3 SwWB -120 mm (Klasse 4, -100 bis -150 mm)
% Trophie schwach mesotroph (Stufe SM)
P a r t I I Héhenrahmen 315 bis 443 m i.NHN
i 9 WEZ-Typen empfohlene WEZ
§ Eichen 14
S Douglasien 67
0 g Kiefern 717476

» Webportal for operational exercise L et PR STV
> App BaEm mobile )

e
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Climate change: emission scenarios o @

Change of global mean annual temperature

ReKIliEs-De

Regionale Klimaprojektionen Ensemble
fiir Deutschland

Anderungssignal Temperatur [°C]

= RCP8.5
i RCP 2.6

1980 2000 2020 2040 2060 2080
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Climate change: effects in the vegetation period
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Hessen 202, sf\

current (1981 - 2010)

;Ii future (2041 - 2070)
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Climate change: effects in the vegetation period kf\

A
/

current (1981 — 2010

Mittlerer Niederschlag
in mm

;h future (2041 - 2070)
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Climate change: effects in the vegetation period
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Mittlerer Niederschlag
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current (1981 — 2010

;Ii future (2041 - 2070)
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Quantification of available water for plants Hi e 2
In the vegetation period G

Indicator for drought stress: site-water-balance

Site-

Water-
Balance (SWB)

for ground- and
tailwaterfree
forest sites

Jterrestric sites®

Northwest German 6
Forest Research Institute




Quantification of available water for plants in the e
vegetation period @

Indicator for drought stress: site-water-balance

Climatic Site-
Water balance —+ Water-
(CWB) Balance (SWB)
precipitation fr ground- and
- tailwaterfree
potential forest sites
transpiration =

Jterrestric sites®

Northwest German 6
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Quantification of available water for plants in the e
vegetation period @

Indicator for drought stress: site-water-balance

Climatic usable Site-
Water balance + Field capacity Water-
(CWB) Balance (SWB)
precipitation Available soil water fr ground- and
- for plants tailwaterfree
potential forest sites
transpiration =

Jterrestric sites®

Northwest German 6
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Information about soil characteristics

» Usual way: Acquisition of soil characteristics
via forest site inventory

» ca. 80 % area of hessian forest recorded

\ Northwest German

Forest Research Institute
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Information about soil characteristics 7 (f \)

» Usual way: Acquisition of soil characteristics
via forest site survey

» ca. 80 % area of hessian forest recorded

> Little differentiated (2/3 nutrient estimations
mesotroph, > 50 % water supply ,fresh to
very fresh”)

» Development of new models to close the gaps
and to improve the existing maps

HESSEN

| M NW-FVA 7 e GN ‘
Northwest German : : 2
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Summary

» We chose the site-water-balance as our indicator for
drought stress:

» We calculated the climatic-water-balance for a future
period

» We calculated the usable field capacity
» We calculated the nutrient regime

- How will the site-water-balance change under climatic
change? And how will this affect the tree species?

= HESSEN

f ” NW-FVA e N :
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Site-water-balance now and under climate change « )

Period 1981 to 2010
German Weather Service: +34 mm

Standortswasserbilanz
in mm
>= 0
0--50
-50 - -100
-100 - -150
-150 - -200
| -200 - -250
-250 - -300
-300 - -350
< -350

NW-FVA

h Forest Research Institute
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Site-water-balance now and under climate change @\

Period 1981 to 2010 Period 2041 to 2070
German Weather Service: +34 mm Model STARS Il -124 mm

Standortswasserbilanz
in mm

B o
] 0--50
|| -50--100
|| -100--150
|| -150--200
| -200--250
I -250--300

B -300--350
Il < -350

—
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Tree species and risk of drought stress
classified after the site-water-balance

Integrierter
Klimaschutzplan

Risk of drought
stress

medium

Spruce Beech Oak/ Pine
Douglas fir
Black alder* Silver fir Red oak Silver birch
Downy birch* Witch elm Maple Black pine
Black Walnut Ash tree
Hornbeam
Lime tree
Europ. larch
Grand fir
>0 mm >-50 mm >-150 mm >-200 mm
0 to -80 mm -50to0 -100 mm -150 to -350 mm | -200 bis -450 mm
<-80 mm <-100 mm <-350 mm <-450 mm

*require high groundwater levels

Data basis: National Forest soil inventory, Condition of forest inventory, Federal forest
inventory, Company inventories, BioSoils (EU-data), Literature analysis, Expert knowledge

=
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SWB (2041 - 2070} 1(>=0) 2(0 bis-50) 3 (-50 bis -100) 4(-100 bis -150) 5 (-150 bis -200) 6(-200 bis -250) 7 (-250 bis -300) 8(-300 bis -350) 9(<-350)

opiesturd | 5| F [ | F | 2|8 |6|3|s[F|2|e|6|3|s|5(=2|e|65|3|s|5|=2|e|6|35|s|(F|2a|e|6|3|s|(F5(2||6|3|s|5|=2|e|6|5|s|3|2a||6|3|s[F|=2]|¢

Stieleiche Y]

Eichen-Typen Traubeneichs ™ ™ F ™ F ™ F ™ F M F B Y] B M B

| I e I T o S A o A R I B B I A A I S

Buchen-Typen | aum{ ™ F | ™ | F | ™ F | [ vm | B vm | B | | | |
Bergahor | F | F | F | F I F I M I B | B | B
Feldahorr M M M M M M
Spitzahor ™ ™ ™M ™ ™M ™ [ B [
Eisbeere ™M M ™M M F F
Esch F F F F F F F ™ [
Flatterulme F F F
varttaub. | b bbb L
baum-
Typen
Winterlinde M M M F F M M M B
Wildobs9 M M M M M B
Vogelkirsche F F F M M M B B
Aspe
Sandbirk B 8 [ ™ B F ™M F M F ™M F F
Weich- - -
laubbaum- Moorbirks F ™ F ™ ™M B
Typen _ _
Eberesche M B M B M B B M B B B
Roterl
p— Bl : ] :
Kiistentanne M F | M F
Tannen-Typen - -

WeiBtann

| Douglasien-Typen |

Kiefer
Kiefern-Typen [+ eeeeeeeneeenn ] freeeniiiiii ...
Schwarzkiefed B | ™
Europ. Lirche ™ F ™M F

Lirchen-Typen

*Die Zuordnung der Eibe erfolgt ebenso wie bei der Elsbeere. Allerdings wird die Eibe maximal nur als Mischbaumart (M) eingeordnet.




SWB (2041 - 2070) (-50 bis -100) (100 bis -150) (-150 bis -200) (-200 bis -250) (-250 bis - (-300 bis -350) (<-350)

Trophiestufe / |
Nahrl

oligrotr
Karb,
eur.
eutr.
ut
mesotr.
mesatr.
gt
Karb,
eu.
eutr.
sut
mesotr.
mesaotr.
schw,
mesotr.
oligrotr
Karb,
eutr,
eutr.
ut
mesotr.
mesotr.
schw,
mesotr.
oligrotr.
Karb,
eur.
eurr.
ut
mesotr.
mesotr.
schw,
mesotr.
oligrotr
Karb,
eu.
eutr.
sut
mesotr.
mesotr.
schw,
mesotr.

oligrotr.

SWB (2041 - 2070)

Trophiestufe

Stieleiche

Eichen-Typen Traubeneiche

Roteiche

Vogelkirschg
A
sancbirk
Weich-
laubbaum-  f---------
Typen Eberesche
Roterl
Fien-Typen | { | |
Kistentann
Tannen-Typen  f-======—=f |l ...
Weitanne

| Douglasien-Typen |

KiefernTypen  |orvreereereeeesd froseneeneeieiiiii -~

Schwarzkiefed

Europ. Larche

Lirchen-Typen |-« -eeeeeeeenen

Jap. Larche
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» We classified tree species by risk of drought stress
» We grouped tree species with regard to their status in mixed

stands

- How do we get a recommendation for mixed tree species
on a specific site?

HESSEN
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,2Ecograms®, derived from tree species sz
classification table k

Example European larch

ELA
Bl - —c—cc—-cc-cocococoocooococoocooccococ oo o oo
-300
-250
Legend:
-200
excluded

-150

. B | accompanied

VM| temporary mixed
mixed

leading

-50

y HESSEN a [ 3
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Forest development types and areas for planning o « ‘)

FDT 10: Oak — Beech/Hornbeam FDT 10: Oak-Beech/Hornbeam

Oak: 60 - 80 %
Beech/Hornbeam: 10-20%
Accompanying: bis 10 %
: I Mix tree speC|eS(M)|
I |
I | BU |
| | |
| | B I
| | |
| I ] F |
X '
: : Alternative: :
| | |
| | |
| | B I
| | |
[ S N ]
Areas for planning tree species

HESSEN
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f m NW-FVA 7
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Forest development types and areas for planning o @ ™)

FDT 10: Oak — Beech/Hornbeam

Leading tree species (F) .
TEI

Alternative:
SEI

Mix tree species (M)
BU

Alternative:
HBU

Areas for planning tree species

FDT10: Oak — Beech/Hornbeam
Oak: 60 - 80 %
Beech/Hornbeam: 10 - 20 %
Accompanying: bis 10 %
FDT

EI-BU/HBU

-350

- Area for FDT planning

NW-FVA

Northwest German
Forest Research Institute
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Central silvicultural concept for risk distribution i
and climate adaptation (f\

Mixed forests:
Site-adapted and rich in structure,
under current and future conditions

Basic assumptions:
» Disturbances often have a species- or structure-specific effect
» Species and structural diversity reduces susceptibility to disturbance

» Increased stability and resilience

HESSEN
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B Empfehlungen der NW-FVA
FEReXatrs in Zusammenarbeit mit dem
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Forstliche Versuchsanstalt

>eam 6 3

WEZ Baumartengruppe Name
10 Eiche-Buche/Hainbuche
13 Eiche-Edellaubbdume
14 Eichenmischwalder Eiche-Birke/Kiefer
18 Roteiche-Buche
19 Eiche warmeliebend (thermophil)
20 Buche
21 Buche-Eiche/Roteiche
23 Buche-Edellaubbdaume
25 Buchenmischwalder Buche-Fichte
26 Buche-Douglasie
28 Buche-Larche
29 Buche-Tanne
31 Edellaubbdume (gut wasserversorgte Sta
33 Edellaubbdume (warme und trockene St:

Edellaubbaum-Mischwaélder

Wildkirsche (Bergahorn)

Edellaubbdume-Tanne

Weichlaubholz-Mischwiélder

Roterle

Moorbirke-(Fichte)

Sandbirke-Kiefer

Fichten- und Tannen-Mischwaélder

Fichte-Buche/Bergahorn

Kiistentanne-Buche

Fichte-Birke/Eberesche

Weiltanne-Buche

Douglasien-Mischwalder

Douglasie-Buche

Douglasie-Fichte-Buche

Douglasie/Kustentanne-Kiefer-Buche

Kiefern-Mischwalder

Kiefer-Eiche

Kiefer-Buche-Larche

Kiefer-Birke

Kiefer-Buche-Fichte

Kiefer-Douglasie-Buche

Larchen-Mischwalder

Larche-Buche
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Extract from FDT-Catalogue

WEZ 62 Douglasie-Buche

Leitbild

Femelartig strukturierter Mischwald aus gruppen- bis kleinflachenweiser Mischung von Doug-
lasie und Buche (heimische Laubbaumarten). Begleitbaumarten wie Larche, Fichte, Eiche,
Birke, Eberesche, Weide, Aspe u.a. kommen in unterschiedlichen Anteilen vor.

Sukzessionale Stellung/Naturnéhe
Das WEZ hat mit seinen 6kologisch wirksamen Buchenanteilen (ggf. Hainbuche oder Winter-
linde) Anknupfungen zu den sukzessionalen Stadien des Hainsimsen-Buchenwaldes.

Schutz und Erholung

Erhaltung und Forderung erheblicher Anteile der einheimischen Baumvegetation mit dazuge-
horiger Flora und Fauna. Abwechslungsreiches Waldbild mit unterschiedlichen Altersstadien
in horizontaler und vertikaler Mischung von Laub- und Nadelbaumarten.

Produktionsziele

Douglasienwertholz Zielstarke BHD 70+ cm in  80-120 Jahren
Douglasienségeholz Zielstarke BHD 50+ cm in  60-100 Jahren
Buchensageholz (HBu oder WLI) Zielstarke BHD 60+ cm in 100-160 Jahren

Baumartenanteile und Standortsspektrum

Entwicklungsziel DGL-BU
Douglasie 60-80 % -
Buche (HBu oder WLi) 20-30 %
Begleitbaumarten 10 % =00

-250

Verjingungsziel

-200

Douglasie 60-80 %
Buche (HBu oder WLi) 20-30 % 50
Begleitbaumarten bis 10 % -100

-50
Mischungsform
Gruppenweise ungleichaltrig, oft mit Vorverjiingung

des Ausgangsbestandes; ggf. Buchenvoranbau in ot SM ME Gl EU CE
Horsten und Kleinflachen bei einsetzender Zielstar-
kennutzung.

P~
Northwest German 1 8
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Il Operational exercise: Webportal and & )
App BaEm mobil (f

Online_pm.ta’

der NOI”dW&SdeutS hen
g
Cl
For Stlict en Vey suct 1sanstaft

S~

Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt

Klimaangepasste
Baumartenwahl mobil

Version 1.24 fiir Android.

© Johannes Sauer und Jan Hansen

www.nw-fva.de/BaEm

V

NW-FVA
19
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Decision support: recommendations

Integrierter

Klimaschutzplan
Hessen 20256\

for tree species under climate change

Reaching the Webportal in 3 steps: www.NW-FVA.de
e B -

P27
* _:r : Klimaangepasste Ba@enwahl (BaEm)

Nordwestdeutschie Forstliche "
N\ rung dar, denn es wird erwartel, dass die Anpassung keit unserer
\/ersuchsanstalt s

Entscheidungshilfen zur klima
Sachse

Der hier Web-Servi iegt einer Weiter-
entwicklung. Auf Neuerungen seit dem letzten Besuch bitten wir daher zu
achten. Wir sind an den Erfahrungen der Nutzerinnen und Nutzer mit dem
Web-Service sehr interessiert und nehmen Rickmeldung in Form von Kri-

Baumarten
o o ins-
basonder fr dis Wisderbawaklung von Schadfdchen von tragendar Bo-

Vier Bundeslander - eine Forschungs- und
Beratungsstelle fur den Wald

deutung st

?\ ;
‘ =
)=

tik, Fragen und Anregungen gern entgegen. Es besteht die Maglichkeit der
Nutzung eines REST-Service. Die URL zur Einbindung des Dienstes in

Dar NW.FVA basiert auf dom
Standorte. Geschatzt wird das Trocke risiko fOr grund- und o .
e o e das eigene GIS kdnnen Nutzerinnen und Nutzer auf Anfrage gern erhal-
b Dise 9 g
veechnet den Mittatwert der kimatschen Wasserbilanz in der Vegetat- ten.
cnsperiode fir eine 30:3hrige Kiimaperiode mit der nutzbaren Feldkapaz- t
Zugang zum Webportal .
i Standort terrestrisch
\ nFK 92 mm
\ KWB -198 mm H H
\ Se mmeswwwnn e Information about the site
= Trophie ‘mesotroph (Stufe ME)
o Hohenrahmen 397 bis 528 m G.NHN
<
3 WEZ-Typen empfohlene WEZ
RO 7 §=r Eichen 10131418
Tannen 53 -
= Doigasier o261 &= FDT Recommendations
e Kiefem 71727476
/ Larchen 82
/ Rot markierta WEZ konnen bei Zertifizierung Einschrnkungen unterisgen
/ Die Eichen Hohengrenze Bogt bei 450 m 4 NHN_ Die Eichenhohengrenze veriduft durch den
gewahiten Standort Bitte ortiche Gegebenheitan bel der Planung beachten!
i
N Ot Standortsspokinum des WEZ (67 v

. /(//I r/? )/V/l\ nu.::..:.,,x..m..'......o.no'o..s..u“i
zoom and click on the map / @

4¢====m Spectrum of suitable sites
(area for planning)

S =Y

. oa 2003 |
OT SM ME GM EU CE
Trophiestufe

WEZ Zuerdnung | Baumartenzuoednuog

\ ' Northwest German 2 O

Forest Research Institute
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Webportal: map and information @\

SEO71, S0.4975 #l Lat: 50.40785 Lon: ©.60700
'\',_ Empfehlungen fir Hessen Stand 20,05 202
: Standort terrestrisch
nFK 116 mm
KWB -266 mm
\ / SWB -150 mm (Klasse 5, -150 bis -200 mm)
\'\‘ Trophie schwach mesotroph (Stufe SM)
: Hohenrahmen 325 bis 376 m u.NHN
\{ A
N A WEZ-Typen empfohlene WEZ
\——" —_— R Eichen ‘ 14
] Weichlaubbaume 47
e Douglasien 67
e Kiefern 717476
* Rot marierte WEZ kénnen bei Zertifizierung Einschréinkungen unterliegen.
\__
‘|

Standortsspektrum des WEZ
Eiche-Birke/Kiefer

=
=2
3
E
3
5
b
=
U
. / Of SM ME GM EU  CE
A 7 / et > < Trophiestufe
. A Bunsamt f0r Kangraghis und Gaodasie 2020 StEndons NW-FU8, r——— -

NW-FVA

Northwest German 2 1
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Accompanying Apps: GPS - |localization!

JETZT BEI

® Google Play

il Telekom.de & 12:09 80 % =m
# Ladenim
> 7

@ App Store e 5 Ba:m e

Tippen Sie langer auf die Karte, um Empfehlungen abzurufen

1313 B BO457%a

€ Detailansicht:

Goddelsheim 1

14.07.2021 13:00:08 Uhr
Lat: 51,18649, Lon: 8.79605
Status: geladen

exk3

29.06.2021 11:22:45 Uhr
Lat: 51.59386, Lon: 9.48734
Status: geladen

Goddelsheim 1

14.07.2021 13:00:08
exk2

29.06.2021 11:19:14 Uhr
Lat: 51.59662, Lon: 9.48551
Status: geladen

Exkursion 1

29.06.2021 09:51:39 Uhr
Lat: 51.57974, Lon: 9.57649
Status: geladen

Idstein Nord

22.06.2021 15:09:23 Uhr
Lat: 50.24328, Lon: 8.28964
Status: geladen

Idstein Heidekopf
22.06.2021 15:08:39 Uhr
Lat: 50.21117, Lon: 8.30127

— MRhade:
Kartendaten:© OpénStieetMap M kendesSRTM | Kartendarsteliuri: Status: geladen
.
= o ? (i ) 1] ?
Liste Karte Hilfe Information Ceis L3 e
4 /o) 0 <d (0] (@]

Gaddelchei
® 1
4 p
gezeitpunkt  14.07.2021 13:00:08
undesland Hessen
Lat/Lon 51.18649 / 8.79605
Standort terrestrisch
nFK 81 mm
KWB -147 mm
SWB -66 mm (Klasse 3, -50 bis -100 mm)
Trophie schwach mesotroph (Stufe SM)
Hohenrahmen 416 bis 471 m ii.NHN
WEZ-Typen empfohlene WEZ
Eichen 10 14
Buchen 200 F218 E258 B263 F284 §29;
Douglasien 62 65 67
Kiefern 7N §728 E748 BISH E76,

Hinweise furdiesen Standort

Rot markierte WEZ konnen bei Zertifizierung Einschrankungen
unterliegen.

Die Eichen-Hohengrenze liegt bei 450 m ii.NHN. Die
Eichenhohengrenze verlauft durch den gewihiten Standort. Bitte
ortliche Gegebenheiten bei der Planung beachten!

\

Hilfe Information

Information

NW-FVA

Northwest German
Forest Research Institute
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Thank you for your attention! @)

2um Webportal fiir Hessen und Sachsen-Anhalt mit nur rei Ki
Analt mit nur drei Klicks

NW-FVA

Northwest German
h Forest Research Institute 23




